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Ipumepnvie npoecpammul no yueonvim npeomemam. Xumus. 8-9 knaccot. (M.: Ilpocsewenue, 2011),
C yuemom asmopckoul npozpammel npeomemuou aunuu yueonuxos O. C. I'abpuenana, U. I
Ocmpoymosa, C. A. Cnaokosa. 8—9 knaccwi: yued. nocobue 011 0bueobpazo8amenbHbix.
opeanuzayuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnaokos — M.: Ilpoceewenue, 2019.

s peanuzayuu npoepammol UCNOIb3VIOMCS Y4eOHUKU!
o Vueonux «Xumus. 8 knaccy (O. C. I'abpuensn, U. I'. Ocmpoymos, C.A. Craokoes)
o Vueonux «Xumus 9 xnaccey (O. C. I'abpuensn, U. I. Ocmpoymos, C.A. Cradkos)

IInanupyemblie pe3yJibTATHI OCBOEHHSI Y4e€0OHOT0 MpeaAMeTa

1. JInyHOCTHBIE Pe3yJbTAThbI:

1) ocozHaHue cBOEH 3THUYECKON NPUHAAIECKHOCTH, 3HAaHUE UCTOPUM XUMHUH M BKJIa/la POCCUMCKON
XUMHUUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) ¢popMupoBaHHE OTBETCTBEHHOIO OTHOLICHMS K IO3HAHUIO XUMHM; TOTOBHOCTU U
CHOCOOHOCTH YYaIlMXCsl K CaMOpPa3BUTHIO M €aMOOOpa30BaHUIO HA OCHOBE H3YYEHHBIX (DaKTOB,
3aKOHOB M TEOPUH XMMMH; OCO3HAHHOTO BBIOOpA M MOCTPOEHUE MHAMBUIYaJIbHOM 00pazoBaTeIbHOMN
TPAeKTOPHH;

3) dbopmMupoBaHHe LIENTOCTHONW €CTECTBEHHO - HAayYHOM KapTHHBI MUpPA, HEOTHEMJIEMOW YacTbhIO
KOTOpOM SBJIIETCS XUMUYECKasi KapTUHA MUPa;

4) oOBNaJCHHEC COBPEMCHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIMM YPOBHIO Da3BUTHSI HAyKH |
0OLIECTBEHHON PAKTUKH, B TOM UUCIIE U XUMHUYECKUM;

5) ocBOEHHE COLMAIBHBIX HOPM, IpaBWJ IOBEAEHUS, pojed U (opM COLMATIBHOM JKU3HU B
collMyMe, MpPUPOJI€ W YAaCTHOM JKM3HM HAa OCHOBE DKOJOTMYECKOM KYJIbTYpbl U 0€30IacHOro
oOpalleHus ¢ BeleCTBAMU U MaTepuallaMu;

6) ¢dopmMupoBaHHE KOMMYHUKATHBHOH KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHWH CO CBEPCTHUKAMH H
B3pOCJBIMU B IIpoliecce 00pa30BaTeNbHON, OOIIECTBEHHO IOJIE3HOM, y4eOHO-UCCleA0BaTENbCKOM,
TBOPYECKOHN U IPYTUX BUIOB JEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEM.

2. MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI:

1) onpenenenue neneit coOCTBEHHOro 00y4eHus, IOCTaHOBKAa U (hOpMYJIHpOBaHUE JJIsl ce0s1 HOBBIX
3ajay;

2) 1UIaHMpOBaHWE TIyTeH JIOCTHIKEHHUS HKEeJIaeMoro pe3ynbTrara oOOyueHUs XHMHHM Kak
TEOPETUYECKOI0, TaK ¥ SKCIIEPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa,

3) cooTHeceHHe CBOMX ICHCTBHI C IUIAaHUPYEMBIMHM PpE3YyJlIbTaTaMHU, OCYIIECTBIEHHE KOHTPOJIS
CBOEH JesITeNbHOCTH B MpOIEcCe JOCTHXKEHMs pe3ysbTara, olpe/elieHne CrocoO0OB JAEHCTBHM Mpu
BBIMIOJTHEHUH JITAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUU C TPaBUJIAMU TEXHUKHU
0e30IMacHOCTH;

4) ompezneneHue HCTOYHMKOB XUMHYECKOW HH(POpMAIUH, IMOJYy4Y€HUE U aHajau3 e€, co3daHue
UH(POPMALIMOHHOTO MPOIYKTA U €ro Mpe3eHTaLUs;

5) ucnonb30BaHNE OCHOBHBIX HMHTEJUIEKTYAJIIbHBIX OINEpaldil: aHaiu3a U CHHTE3a, CPaBHEHUS U
cucTeMaTu3aluy, o00OLIeHHs M KOHKPETH3allUM, BBISBICHUE MPUYMHHO-CIIEJACTBEHHBIX CBSI3eH WU
MIOCTPOECHUE JIOTHYECKOTO PACCYXKJEHUS U YMO3aKJIIOueHUs (MHIYKTUBHOTO, NEAYKTHBHOIO U IO
aHaJIOTHH) Ha MaTepuale eCTECTBEHHO - HAYYHOTO CO/IEPIKaHUs;

6) ymeHue co3faBaThb, IPUMEHATh U MPEoOpa30BbIBATh 3HAKU M CHUMBOJIBI, MOJEINU U CXEMbI IS
peleHns yueOHbIX U M03HaBaTeIbHbIX 3aj1ay;

7) ¢opMupOBaHHE U Ppa3BUTHE SKOJIOTMYECKOTO MBIIUICHUS, yMEHHE NPHUMEHATh €ro B
MI03HABATENIbHOM, KOMMYHHKAaTUBHOM, COLMAIIbHON MPAKTUKE U MPO(PECCHOHATBHON OpUeHTalNY;

8) reHepupoBaHUe UCH U ONPEEICHIE CPEJCTB, HEOOXOMMBIX IS UX PeaTu3alli.

3. IIpeameTHBbIE pe3yabTaThI:

1) ymeHnue 0003HaYaTh XUMHUYECKHE JJIEMEHTHI, Ha3blBaThb UX U XapaKTepU30BaTh HAa OCHOBE
IIOJIOKEHUS B nepuoanudeckon cucreme /1. 1. Menneneesa;

2) hopMmynupoBaHKe U3YyUEHHBIX MOHATHI: BEIIECTBO, XUMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, HOH,
KAaTHOH, aHUOH, IIPOCTOE U CJIOKHOE BELIECTBO, XMMHUECKAasl PEAKIMS, BUJIbl XUMUYECKUX PEAKIUA U
T. I.;

3) ompenenenue mo (GopMynam coCTaBa HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKHUX BELIECTB, BAJIEHTHOCTH
aTOMOB XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB WJIM CTENIEHU UX OKHCIICHUS;

4) noHnMaHue HHPOPMALIUHU, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKUE 3HAKH, (POPMYJIBI M YPABHEHUS;



5) ymenue KiaccupuUIMpOBaTh MPOCThIC (METAJUIbI, HEMETAJIbI, OJAarOpOAHBIC Ta3bl) U CIOXKHBIC
(OmHapHBIE COCTMHEHHUS, B TOM YHWCIIE W OKCHJBI, a TAKXKE THIPOKCHUABI — KUCIOTHI, OCHOBAHHUS,
aMdoTepHbIe TUAPOKCHIBI — U COJIM) BEIECTBA;

6) dbopmMyIHpOBaHKE MEPUOANYECKOTO 3aKOHA, OOBACHEHHE CTPYKTYPHI U MH(GOpPMAIMU, KOTOPYIO
HECET INepuoanYeckas cucteMa Xxumuueckux sneMmeHToB [I. M. MeHneneeBa, pacKkpbiTUE 3HAUYEHUS
NEPUOANYECKOI0 3aKOHA;

7) yMeHHE XapaKTepu30BaTh CTPOCHUE BEIIECTBA — BUAbl XHUMHYECKHUX CBs3€dl | TUIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) omucaHue CTPOEHHUS aTOMOB XMMHYECKHX AJIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMH HOMepamMu 1—20 u 26,
OTOOpaXEHHE UX C MIOMOIIBIO CXEM;

9) cocraBnenue GopMys OKCUAOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOLIMX UM I'MIPOKCHU/IOB;

10) HanmcaHue CTPYKTYpHBIX (OPMYNI MOJEKYISPHBIX COCAMHEHUH U (POPMYIBHBIX €IUHHMIL
MOHHBIX COCIMHEHUH 110 BAJIEGHTHOCTH, CTETIEHU OKUCIICHUS WU 3apsy HOHOB;

11) ymenue QopMyIupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH: IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHHUSI, COXPAHEHHUsI MacChl BELIECTB, 3aKOH ABOraipo;

12) ymenue ¢GopMyaupoBaTh OCHOBHBIE MOJOXKEHUS aTOMHO-MOJEKYJISIPHOTO YYEHUS M TEOPUHU
JIEKTPOIUTUYECKOMN TUCCOLUALINN;

13) onpenenenue Npu3HaKOB, YCIOBUN IPOTEKAHUS U IPEKPALLICHUS] XUMUYECKUX PEAKIIMIA;

14) cocraBieHHEe MOJEKYJISPHBIX YpPaBHEHHH XMUMHMYECKMX pPEaKLui, MOJITBEPXkAAIOUINX oO0IIne
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX BEIIECTB U OTPAXAIOIIMX CBS3U MEXITY
KJIacCaMH COEIMHEHMIA;

15) cocraBnenne ypaBHEHUH peakIyii C y4acTHEM SJIEKTPOIUTOB TaKKe B HOHHOU opme;

16) onpezneneHyne N0 XMMUYECKUM YPaBHEHUAM MPUHAUIEKHOCTH peakLil K opeaeéHHOMY TUITY
WIN BULY;

17) cocraBieHHe ypaBHEHHMH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUN C MOMOLIbI0 MET0/a
JIEKTPOHHOTO OallaHCca;

18) npumeHeHne MOHATUN «OKUCIEHUE» U «BOCCTAHOBJICHHE» JJIS XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKHX
CBOMCTB BEIIIECTB;

19) onpeneneHne ¢ NOMOILBIO KAYECTBEHHBIX PEAKLUN XJIOpUI-, CyabdaT- U KapOOHAT-aHUOHOB U
KaTHOHAa aMMOHUS B PacTBOPE;

20) oOBsiCHEHHE BIUSHUS pa3IMYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEAKIIMA;

21) yMeHue XapakTepHu30BaTh IOJIO)KEHHE METAJUIOB W HEMETAJUIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPHCTAJJIOB, 00IIKEe (GU3NUECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTRA;

22) 00bsiICHEHHE MHOT000pa3Hsl MPOCTHIX BELIECTB SIBJICHUEM AJJIOTPOIIHHU C yKa3aHUEM €€ MPUUMH;

23) ycTaHOBJEHHME PA3IMYUN THAPO-, MUPO- U ANEKTPOMETAJUTYPIHMHM U WUTIOCTPHUPOBAHUE 3THUX
pa3IuuMiil IpUMepaMu MPOMBILIUIEHHBIX CIOCOOOB MOJyUYEHUSI METAIIOB;

24) ymenue aaBath oOmIyro xapakTepuctuky snementoB I, II, VIIA rpynm, a Taxke Bomopona,
KHCIIOpOJia, a30Ta, cephl, Gocdopa, yriepoaa, KpeMHUS U 00pa30BaHHBIX MMM IPOCTHIX BELIECTB U
BO)XHEHIINX COeIMHEHNH (CTpOeHHe, HaXOKeHHUE B IPUPOE, OTydeHue, Pru3nyeckre 1 XUMHUYeCKue
CBOICTBa, IPUMEHEHNUE);

25) yMeHHe ONUCHIBaTh KOPPO3UIO METAJJIOB U CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE;

26) ymeHue NpPOM3BOAMTH XMMHMUYECKHE DPACUYETHI C MCIIOJIB30BAHMEM IMOHITHM «MaccoBas IO
BEIIECTBA B CMECH», «KOJHMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHBIH 00BEM» MO (GopMynaM U YpaBHEHUSM
peaKIuii;

27) onucaHue CBOWCTB M MPAKTHUECKOT0 3HAYECHUS N3YUEHHBIX OPraHU4YECKUX BELIECTB;

28) BbIOJHEHHE 0003HAYEHHBIX B IPOrpaMMe SKCIIEPUMEHTOB, paclio3HaBaHHE HEOPTaHMUYECKUX
BEULIECTB [10 COOTBETCTBYIOIINM IIPU3HAKAM;

29) cobmoienue npaBui 6e30macHoi paboThl B XMMUUYECKOM KabuHeTe (JlabopaTopun).
BbINYCKHUK HAYYUTCS
. 3HAMb (NOHUMAMD).

— XHUMHYECKYI0 CHUMBOJIUKY: 3HaKW XUMHUYECKHX D3JIEMEHTOB, (HOpPMYJbl XMMHYECKHX BEIIECTB,
YpaBHEHMSI XUMUYECKHUX PEaKIuii;

— Ba@XHEWIIME XUMHUYECKHE TIIOHSATHUS: BEIIECTBO, XHWMHUYECKUH DIEMEHT, aToM, MOJIEKyIa,
OTHOCHUTEIIBHBIE aTOMHAas M MOJIEKYJISIpHAs Macchl, WOH, KAaTHOH, AaHHWOH, XMMHYECKas CBs3b,
AIIEKTPOOTPHULIATEIHLHOCTD, BAJIEGHTHOCTb, CTENIEHb OKUCIICHMUS,



MOJIb, MOJISIpHAasT Macca, MOJISIPHBI 00BEM, pacTBOPBI, AJIEKTPOIMUTHI U HEIJIEKTPOJIMTHI,
ANEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOIMALMS, OKUCIUTEIb M BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE U BOCCTAHOBIICHUE,
TETIOBOM 3P EeKT peakiru, OCHOBHBIE THIIBI PEAKIIM B HEOPTAHMYECKOW XUMUU;

— (OpMYIHPOBKH OCHOBHBIX 3aKOHOB M TE€OPUH XUMHH: aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYEHUS;, 3aKOHOB
COXpaHEHMSI MacChl BELIECTB, MIOCTOSHCTBA COCTABa BEUIECTB, ABOraJipo; MepHOIUIEecKOro 3akona Jl.
N. MenneneeBa; TEOpUM CTPOEHHUS aTOMa W YYEHHS] O CTPOCHUU BEIIECTBA; TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUMAIMU M YUSHUS O XUMUYECKON peaKIuu;

o HA3bI8AMD:

— XUMHYECKHUE IJIEMEHTHI;

— COEIMHEHHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

— OpraHu4YecKue BelIeCTBa MO MX (OpMyJe: MeTaH, dTaH, 3TWJIEH, aleTHJIEH, METAaHOJ, STaHOI,
[JIMLIEPUH, YKCYCHAs KUCIIOTa, TIII0K03a, caxapo3a;

. 00BACHAMD:

— (U3UYECKHIA CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT'0) HOMEPAa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpA TPYIIIBI |
nepuofa B nepuoaudeckoi cucteme /1. 1. Mennaeneena, kK KOTOPBIM 3JIEMEHT IPUHAICKUT;

— 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHsI CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IPECIIax MaJIbIX MEPUOJIOB
U A-TpyI, a Tak)Ke CBOMCTB 00pa3yeMbIX MU BBICIIMX OKCHJIOB U TUIPOKCHUIIOB;

— CYILHOCTb NPOILIecca IEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALMU U peaKLUii HOHHOTO OOMEHa;

o Xapaxkmepuzoeams.

— XHMMHYECKHE 3JIEMEHTHI (0T BOAOPOJAA J0 KalbliMs) HA OCHOBE MX IOJIOKEHUS B IMEPUOANMUECKON
cucteme xumuueckux snemeHToB [I. 1. MenaeneeBa u ocoOeHHOCTEH CTPOSHUS MX aTOMOB;

— B3aMMOCBSI3b MEXK/Iy COCTAaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

— XMMHYECKHE CBOICTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHX BeIIeCTB (TPOCTHIX BEIIECTB —
METAJJIOB U HEMETAJJIOB, COCTUHCHUH — OKCHJIOB, KHUCJIOT, OCHOBAaHWU, aM(D)OTEPHBIX OKCHJIOB U
TUAPOKCUIOB, COJEH);

. onpeoesimy.

— COCTaB BEIIECTB 10 UX Gopmyiiam;

— BAJICHTHOCTH U CTETIEHU OKHUCIIEHUS DJIEMEHTOB B COCIMHEHUU;

— BUJIbl XUMUYECKON CBSI3U B COCAMHEHUSX;

— THUIBI KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK TBEPABIX BEUIECTB;

— MPUHAAIEKHOCTh BEIIECTB K OMPEEIEHHOMY KJIACCy COETUHEHU;

— THUIIBI XUMHUYECKHUX PEaKIIHii;

— BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUSI PEAKIIUl HOHHOTO OOMEHa;

o cocmasnams.

— CXEMbl CTPOEHHsI aTOMOB IMEpPBBIX JBAAUATH dJIEMEHTOB mnepuoandeckoil cucremsl J[. U.
Menneneena;

— (hopmysIBI HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHNUN N3YUYEHHBIX KIIACCOB BEIIECTB;

— YpaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKIUd, B TOM YUCIIE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX, C TTOMOIIBIO
MeTO/a JIEKTPOHHOTO OanaHca,

o bezonachoobpawamvcsi:
C XUMHUYECKOM MOoCy10i 1 1a00paTOPHBIM 000PYJOBaHUEM;
o nPoBOOUMb XUMUUECKUT IKCHEPUMEHM.

— MOATBEPKAAIOIUN XUMUYECKUI COCTaB HEOPIraHUYECKUX COECIUHEHUN;

— MOJATBEPNKAAONIUN XUMHUYECKUE CBOMCTBA U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHNYECKHUX BEIECTB;

— MO0 MOJIyYEHHI0, COOMPAHUIO M PACIIO3HABAaHMUIO ra3000pa3HBIX BELIECTB (KUCIOpPOJa, BOAOPOAA,
YIJIEKHUCIIOro Ta3a, aMMHaKa);

— 10 ONpeAeNeHHI0 XJIOpUA-, Cynb(ar-, KapOOHAT-MOHOB M HOHA AMMOHHUS C IIOMOUIBIO
KA4eCTBEHHBIX PEAKIINN;

o BLIYUCTAMD.!

— MAacCOBYIO JIOJI0 XUMHUYECKOT0 3JIeMEeHTa o (hopMyiie coelMHEHMS;

— MacCOBYIO JIOJIIO BEIECTBA B PaCTBOPE;

— MaccCy OCHOBHOT'O BEIIECTBA 10 U3BECTHOM MACCOBOM JIOJIU IIPUMECEH;

— 00BEMHYIO JI0JIF0 KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH;

— KOJIMYECTBO BEIIECTBa, 00BbEM MIIM Maccy BeIlecTBa MO KOJUYECTBY BEIECTBa, 00bEMY HIIM Macce
pPEareHToB, UK IPOIYKTOB PEAKLINH;



. UCNONb306aMb  NPUOOPEeMEHHbIE 3HAHUA U YMEHUS 6 NPAKMUYEcKol OessmenbHOCmu U
NOBCEOHEBHOU IHCUSHIUL:

— nans OezomacHOro oOpalieHHs C BEUIeCTBAMU M MaTepHajllaMH B TOBCEIHEBHOM JKU3HU H
IPaMOTHOTO OKa3aHHUs IEPBOX TOMOULIY IIPU OXKOTaX KMCIOTAMHU U LIEJIOYaMU;

— 111 OOBSICHEHUS OT/IENbHBIX (PaKTOB U MPUPOIHBIX SIBICHUIA;

— U1 KpUTUYECKOH OLIEHKH HH(OPMALMU O BELIECTBaX, UCIIOJIb3YEMbIX B OBITY.

BbInyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCSA

o XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METOJBI IIO3HAHHUS XUMHUYECKMX OOBEKTOB: HaOIOJCHHUE,
U3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT, MOJICITUPOBAHHE;
. pasnnyaTh XUMUYECKHE 00BEKTHI (B CTATHUKE):

— XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHI U IIPOCTHIE BELIECTBA;

— METaJlJIbl U HEMETAJUIbl U XapaKTepU30BaTh OTHOCUTEIBHOCTh IPUHAICKHOCTH TaKUX O0BEKTOB K
TOM WJIM UHOU IpYyIIIE;

— OpraHuYecKHe U HEOPraHUYECKHUEe COeIUHEHMS,

— THIPOKCUABI (KACIOPOACOAEpKAIINE KUCIOTHI, OCHOBaHMS, aM(OTEpHBIE THIPOKCHIBI);

— OKCH/Ibl HecosieoOpasyolye U coieodpasyronue (KUCIOTHbIE, OCHOBHBIE, aM(OTEpHBIE);

— BQJIEHTHOCTb U CTENEHb OKUCIICHHUS;

— CUCTEMaTHUYEeCKHE U TPUBUAJIbHbIE TEPMUHBI XUMHUUECKOH HOMEHKJIATYpHI;

— 3HAKOBYIO CHCTEMY B XMMMH (3HAKHM U (POPMYJIbl, UHAEKCHl U KOA((ULUEHTHI, CTPYKTYpHBIE U
MOJIEKYJIsIpHbIE (POPMYJIBI, MOJIEKYJIIPHbIE M MOHHBIE YPaBHEHUs PEaKIHii, MMOJHbIE U COKpAIIEHHbIE
WOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKIHid, TEPMOXMMUYECKHE YpaBHEHHS, 00O3HAYCHHS CTETICHU OKHUCICHHS W
3apsizia MoHa B (popMyJie XUMHUYECKOT0 COCTUHEHNU);

. pasnuyaTh XMMHUYECKHE OOBEKTHI (B JUHAMUKE):

— (hu3UYEeCKHe U XUMHUYECKUE CTOPOHBI MPOIECCOB PACTBOPEHHUS U TUCCOITUAIINN;

— OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEaKI[UH U peakui 0OMeHa;

— CXEMBbI U YpaBHEHHS] XUMUYECKUX PEaKIuil;

o COOTHOCHUTB:

— HK30TEPMHUUECKUE PEAKIMH U PeaKLUU TOPEHHUS;

— KaTaJIMTU4eCKHe U (pepMEHTATUBHBIE pEaKInu;

— METaJlll, OCHOBHBINA OKCHUJ, OCHOBAHHUE, COJIb;

— HEMeTaJlJl, KUCJIIOTHBIA OKCHUJ, KUCIIO0Ta, COJIb;

— CTPOEHME aTOMa, BUJI XMMUYECKOH CBSI3U, TUIl KPUCTAIIMYECKON PeIIETKH U (PU3NUECKUe CBOMCTBA
BEIIECTBA;

— HaXO0XKJCHHE 3JIEMEHTOB B IIPUPOJIE U MIPOMBIIIJICHHbIE CIOCOOBI UX MOTYYECHHUS;

— HE00XO0/IMMOCTh XMMUYECKOI'0 ITPOU3BOJICTBA U TPEOOBAHUI K OXpaHE OKPY’KAIOLIEH cpeabl;

— HeoO0XOAMMOCTb NPHUMEHEHHsS COBPEMEHHBIX BEIIECTB M MaTepuanoB U TpeOOBaHUH K
37I0POBBECOEPEIKECHUIO;

o BBIJIBUT'aTh U SKCICPUMCHTAJIBHO MMPOBEPATH THIIOTE3bI O XUMHUYCCKUX CBOMCTBaxX BCIICCTB Ha
OCHOBC UX COCTaBa, CTPOCHUSA U IIPUHAAJICIKHOCTH K OHpeI[eJ'IéHHOMy KJ1accy (rpynne) BCIICCTB,
L4 IMPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTh BCIICCTBA MPOABJIATE OKUCIIUTCIIbHBIC UJIIM BOCCTAHOBUTCIILHBIC

CBOICTBA C yLIéTOM CTCIICHEH OKHMCIICHUS OJICMCHTOB, BXOIAIIHUX B €TI0 COCTaB, a TAKXE MPOJYKTOB
COOTBCTCTBYIOIINX OKUCIIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ;

L4 COCTaBJISITh YPAaBHCHUA peaKLII/Iﬁ C Y4aCTUCM THIIMYHBIX OKHCIHUTENEH U BOCCTAHOBHUTEIIEH Ha
OCHOBC 3JICKTPOHHOT'O 6aﬂcha;
L OIPEACIIAThE BOSMOXXHOCTDE NPOTECKAHHUA XUMHUYCCKHUX peaKI_[I/Iﬁ Ha OCHOBE 3JICKTPOXUMHYCCKOI'O

psiia HanpsHKEHUH METalsIoB, paja 3JIeKTPOOTPULIATEIbHOCTH HEMETAIUIOB, TaOIUIbl PACTBOPHUMOCTH
1 y4€Ta yCIOBHI NMPOBEJAECHUS PEAKIIN;

. MIPOBOAUTH PACUETHI [0 XUMUYECKUM (OpMyJiaM U YpaBHEHHSIM:

— JUTst BBIBOJIA (DOPMYJIBI COETUHEHUS IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB;

— JUIS IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA C UCIIOJIB30BAHUEM KPUCTAIUIOTUIPATOB;

— JUUI HaXO0KJICHU JTOJIA BBIXO/1Aa IMTPOTYKTA PEAKIIMU 110 OTHOLLIEHUIO K TEOPETUYECKH BO3MOKHOMY;
— ¢ ucrosp3oBaHueM npasuia ['eii-Jlroccaka 06 00bEMHBIX COOTHOIICHUSX T'a30B;

— C UCIOJIb30BAHNUEM IIOHATUN «KMOJIbY, «MMOJIbY, «4UCI0 ABOragpoy;

— 110 TEPMOXHMHYECKUM YPABHEHUAM PEAKIINH;



o MPOBOANTh XUMHUYECKHI JKCIIEPUMEHT C HEYKOCHUTEIBHBIM COOJIIOJICHUEM TPABHUI TEXHUKH
0e30MacHOCTH:

— I10 YCTaHOBJICHUIO KAYECTBEHHOT'O U KOJIMYECTBEHHOT'O COCTaBa COCIUHEHUS;

— TIPH BBIMOJIHEHUH UCCIIEIOBATEIBLCKOTO MTPOCKTA,

— B JIOMAIITHUX YCIIOBUSX;

o WCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC KIIIOYEBBIC KOMIICTEHIIMU IS BBIOJIHEHUS IPOCKTOB H
y4eOHO-UCCIIeIOBATENILCKUX PAbOT MO HM3YyYEHUIO CBOMCTB, CHOCOOOB TMOJYYCHHS] W PACIIO3HAHUS
BEIIICCTB;

o OIIPENIENIATh UCTOYHUKHA XMMUYECKON MH(OPMAIUH, MPEICTABISATh CIIUCOK HH()OPMAITMOHHBIX
pecypcoB, B TOM 4YHCIE M Ha HHOCTPAHHOM S3bIKE, TOTOBUTH HWH(POPMAIIMOHHBIA MPOIYKT H
NPE3EHTOBATH €T0;

o OOBEKTHBHO OIICHWBATh MH(OPMAIMIO O BEIIECTBaX M XUMHUYECKUX IPOIeccaX, KPUTUUCCKH
OTHOCUTCSl K TICEBJOHAYYHOW HH(pOpPMAIUU, HETOOPOCOBECTHOW pEKJIIaMe B CPEICTBAX MAaCCOBOU
nHpopmanuu;

o CO3JIaBaTh MOJICIIH U CXEMBI JIJIsl peIICHHsI YUeOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4.

ConepxxkaHue Kypca XuMUH

8 KVIACC
1. HavajbHble MOHSITHS M 3aKOHBI XUMHH(28 YacoB)

Tena u BemectBa. CBOICTBA BEeUIECTB. DTAJOHHBIC (PM3UYECKUE CBOICTBA BemIeCTB. Marepuaisl U
MarepHagoBe/ieHue. Poib XUMUU B )KU3HU COBPEMEHHOr0 obOmiecTBa. OTHOIIEHHE O0IeCTBa K XUMUU:
xemopmms 1 xemohoOusi.

Mertonbl nzyuenus xumuu. Habmonenue. DkcriepuMeHT MozaenupoBanue. Mojienn MaTepualibHble
Y 3HAKOBBIEC WJIM CUMBOJIbHBIE.

I"a3bl. JKunkoctu. TBEpable BeniecTBa. B3anMHbIEe mepexoibl MEKIY arperaTHbIMM COCTOSHUSMU
BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOIMMaIius) u JaecyOomumanus, KOHACHCANUS U UCTIAPCHHUE, KPUCTAIUTH3AINS U
IUIABJICHUE.

O®uznueckue apieHus. Yuctele BeniecTBa U cMecu. ['oMoreHHble u rereporeHHsie cmecu. Cmecu
razoo0pasHble, xuakue 1 TBEpAble. CrocoObl pa3feneHuss cMeceil: ImeperoHka, Wi AUCTHILIALNS,
OoTCTauBaHue, (UIbTPOBaHME, KPUCTAJUIM3aLUs WIM BblapuBaHue. Xpomatorpadus. Ilpumenenue
3THUX CIIOCOOOB B JIAOOPATOPHON MPAKTUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XHUMHUYECKUE JIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJbl. IIpocThie M ClIOXKHBIE BellecTBa. AJUIOTPONMS Ha
npuMepe kucinopoga. OCHOBHBIE TOJOKEHHUS aTOMHO-MOJIEKYJSIpHOro ydeHus. HMonsl. Bemectsa
MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

3Haku (CHUMBOJIBI) XMMUYECKHUX 3J€MEHTOB. MHQopMarus, KOTOPYI0 HECYT 3HAKM XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHS Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XMMHUYECKUX 3JieMeHTOB. [lepmonnueckas tabiuiia
xumuueckux aneMmeHToB . M. MeHnzeneeBa: KOPOTKONIEPUOIHBIM U JUIMHHONEPUOAHBI BapHAHTHI.
[Tepuoast u rpynmel. ['naBHasg u nobounas noarpynnsl, win A- u b -rpynnsl. OTHOCUTENIbHAs aTOMHAS
Mmacca.

Xumunyeckue (opmynsl. Uuaexkcsl 1 kosdduuuentsl. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJISIpHAs Macca.
MaccoBasi 10511 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa B coenHeHnH. VHpopmanys, KOTOpYI0 HECYT XHUMUYECKHUE
bopMyIIBL.

Banentnocts. CTpykTypHBIe (OpMyJbl. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI C IMOCTOSIHHOH U IepeMEHHOM
BaJICHTHOCTBHIO. BbIBOA (dopmynsl coeauHeHus 1O BaleHTHOCTH. OmpeneneHrne BaJIEeHTHOCTU
XUMHYECKOTo 3JeMeHTa 1o ¢opmyse BeniectBa. CocTaBiieHUe HAa3BaHUI COEIMHEHUH, COCTOSAIINX U3
JIBYX XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB, 10 BAJICHTHOCTHU. 3aKOH ITIOCTOSTHCTBA COCTaBa BELIECTB.

XuMHYecKue peakuuu. PeareHTsl M OPOAYKTHl peakuuu. [Ipu3HaKW XWMHUYECKHX peakiuil.
VYcnoBusa ux npoTeKaHus U npekpaieHus. Peakuny ropeHns. JK30TepMUUECKUE U SHIOTEPMUUECKHE
peakuuu.

3aKOH COXPAaHEHHs Macchl BELIECTB. XHMHUYECKHME YypaBHEHMs. (CoOCTaBIE€HHUE XUMHYECKHX
ypaBHeHu. UHbOpMaIus, KOTOpy0 HECET XUMUYECKOE ypaBHEHUE.



Knaccudukanus XMMHUYECKHUX pPEaKIHi MO COCTaBy M YHCIY PEareHTOB M MPOJAYKTOB. THIIbI
XUMHUYECKHX peakiuid. Peakium coequHeHus, pa3IoxKeHus, 3amenienus u oomena. Karanmzaropsl u
KaTaJns.

JleMoHCTpanuu

Konnekuuns marepuanoB v U3AEIUN U3 HUX.

Mojenu, UCIIONIb3yeMbIe Ha YpOoKax (pu3uku, OMONIOTUHU U reorpadum.

OO0BbEMHBIE U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XUMHUECKUX BEILIECTB.

Mopnenu KpUCTaJUIMYECKUX PELIETOK.

Cobupanue npubopa 171 MOoTydeHHsl ra3a u MpoBepKa ero repMeTUYHOCTH.

Bosronka cyxoro npa, noja uin HadTaluHa.

ArperatHble COCTOSIHUSI BOJIBI.

Pa3znenenue 1ByX HeCMEMIMBAIOIIMXCS )KUJIKOCTEHN € TOMOLIBIO AEIUTEIBHON BOPOHKH.

Juctunistop u ero padora.

YcranoBka a1 puiabTpoBaHus U €€ paboTa.

YcTaHoBKa 715 BeIIapuBaHUs U €€ padoTa.

Kouexmust 6bITOBBIX IPUOOPOB 1711 PUIBTPOBAHUS BO3AYXA.

Pa3nenenue kpacsiiero BemiecTBa ¢ioMacTepa ¢ IOMOIIbIO MeToAa OyMaXKHOM XpoMaTorpaduu.

Moenu ayuIOTPOIHBIX MOAU(DHUKAINN YriIepoaa U Cephl.

ITonyuenue o30Ha.

Hoprpetst 1. 5. Beprennyca u JI. . Menneneesa.

KopoTkoneproanblii 1 IJIMHHONEPUOIHBIA BapraHThl epuoandecko cuctemsl JI. 1. Menaeneena.

KoHcTpynpoBanue mapocTepKHEBbIX MOJIEIECH MOJIEKYII.

Anmnapat Kunma.

Paznoxxenune Ouxpomara aMMOHUS.

['openue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTBI.

[Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaByasbe.

OnBITHL, WIUTFOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEILIECTB.

['openue ¢ochopa, pacTBOpeHHE MNPOJAYKTAa TOPEHHS B BOJAE M HCCIENOBAHHE IOIyYEHHOTO

pacTBOpa JJAKMYCOM.

B3anmMozeincTere COIsTHOM KUCIOTHI C LIMHKOM.

[Tonyuyenune ruapoxcuna meau(Il) u ero pasnosxkeHue Npu HarpeBaHUU.

JlabopaTopHblie ONBITHI

* O3HaKOMJIEHHUE ¢ KOJUIEKIIMEN 1abopaTOpHON MOCYbI.

* [IpoBepka repMeTyHOCTH pUOOpa /IS OTYyUEHUS Ta30B.

* O3HaKOMJIEHUE ¢ MUHEpallaMH, 00pa3yIOIIMMHU TPaHMT.

* [IpuroroBiieHrEe reTepOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPBI C JKETIE30M U UX pa3JieleHHUE.

* B3aumopelicTBie pacTBOPOB XJIOPUIOB U HOAMIOB KaJIHsl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

* [Tonyuenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero B3anMopaelicTBue ¢ CEpHOM KUCIOTOM.

* B3auMoielicTBrE pacTBOpPaA COABI C KUCIOTOM.

» [IpoBepka 3akOHa COXpaHEHHUS MacChl BEIIECTB Ha MpPUMEpPE B3aUMOAECUCTBUS IIENOUU C
KHUCJIOTOM.

* [IpoBepka 3aKOHAa COXpaHEHHUS MaccChl BEIIECTB HAa MPUMEPE B3aUMOAECHCTBUS IIEIOYU C COJIBIO

xenesa(Ill).

* PaznoxxeHne mepokcuaa BoAopoaa ¢ moMoIspio okcuaa mapraunma (IV). 11. 3amemnienue sxene3om
MEAH B METHOM KYIIOpPOCE.

IIpakTuyeckue padoTnl

1. IlpaBmia TEeXHMKH O€30MAaCHOCTH M HEKOTOpble BUABI pabOT B XUMHUECKOW J1abopaTopuu
(xabuHEeTe XUMHUN).

2. Habmroienue 3a ropsiiieit cBe4oil.

3. Ananu3 noyssl (aHasmor paboTsl «OYNCTKA TOBAPEHHON COINY).

2. Baxueiilue npeacTaBUTeH HEOPraHMYECKUX BellecTB. KosinuecTBeHHbIE OTHONIEHHS B
xumui (26 yacon)
CocraB Bozayxa. [lonstue 00 0OBEMHON nose (¢) KOMIOHEHTAa NMPUPOJHON ra3oBOil cMecH —
Bo3nyxa. Pacuér 00béMa KOMIOHEHTA Ta30BOM CMECH TI0 €T0 00BEMHOI /1071€ ¥ HA00OPOT.



Kucnopoa. Ozon. Ilonmydenne kucnopona. Codupanue u pacro3HaBaHHE KUCIOPOIa. XUMUYECKUE
CBOICTBa KHCIIOpPOJA: B3aUMOJICHCTBUE C MeETajUlaMH, HEMETaUIaMHU U CIIO)KHBIMH BEILIECTBAMHU.
[Ipumenenue kucnopoa. KpyroBopot kuciopojia B mpupo/e.

Oxcunpl. OO6pazoBaHKe Ha3BaHUHM OKCHIOB 10 UX popmyrnaMm. CoctaBieHne GopMys OKCHIOB 10 X
Ha3BaHusAM. [IpeacTaBuTenn OKCUAOB: BOJIA U YIIIEKHUCIIBIN T'a3, HETallEHasl U3BECTb.

Bomopon B mpuponme. dusnyeckne M XMMHMYECKUE CBOMCTBA BOJOPOJA, €ro IOJNYy4YEHHE U
IIPUMEHEHUE.

Kucnotel, ux coctaB u ux knaccudukanus. Mamukaropel. Tabnuma pactBopumoctu. CepHas u
COJISIHAsI KUCJIOTBI, UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE.

Conu, ux cocraB U Has3BaHus. PactBopumocTh coineil B Boje. [lpeacraBurenu conei: Xjiopun
HaTpusl, KapOoHaT HaTpus, hocdaT KaTbIHs.

ITocrosinnas ABorazapo. KosmuectBo BemectBa. Moabs. MossipHas Macca. KpaTHble eIuHUIIBI
MU3MEPEHHs] KOJMYECTBA BEIECTBA — MHIJIMMOJIb U KWJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAs U KUJIOMOJSIpHAst
MAaccChl BEIIECTBA.

PacuéTel ¢ MCNOIB30BAHNEM MOHSITHI «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAS MACCa», «IIOCTOSHHAS
ABoraapoy.

3akoH ABorazpo. Momnsipablit 00bEM ra3000pa3HbIX BeniecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh ra3a Io
JIpyromy rasy.

KpaTHble equHUIBI U3MEpPEHUs — MIUIMMOJSPHBIN U KUJIJIOMOJISIPHBIA OOBEMBI Ta3000pa3HbIX
BEILECTB.

Pacuétpl ¢ MCNONb30BAHUEM NOHATUM «KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MIISIPHASI Macca», «MOJISIPHBII
00BEM razoB», «4uciI0 ABOrajspo».

I'unpochepa. KpyroBopor Boabl B mnpupoae. Pusznueckue W XUMHUECKHE CBOHCTBA BOJBI:
B3aUMOJICVCTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBaHus, X cocTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMI B Bojie. MI3MEHEHHE OKpAaCKU WHIMKATOpPOB B
nieso9Hou cpene. [lpencrapurenu menoyen: THAPOKCUIbI HATPUS, KIS U KAJIBIIMS.

PactBoputens um pactBopéHHOE BemiecTBO. PactBopel. PacTtBopenue. I'mapatel. MaccoBast nons
pacTBOPEHHOrO BewlecTBa. Pacd€rsl, CBA3aHHBIE C HUCIOJIB30BAHMEM IIOHATHS «MaccoBas J0JIA
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JleMoOHCTpaL U

Omnpenenenue conepkaHnus KUCIOPOAA B BO3yXE.

ITomy4yenue kucIopoa pa3ioKEHUEM ITIepMaHraHaTa Kajaus ¥ IEPOKCUAA BOJOPOa.

CobupaHue METO/1I0M BBHITECHEHHS BO3yXa U BOJIBI.

Pacno3znaBanune kucmoposa.

["openue Maruus, sxenesa, yris, cepsl 1 pocdopa B KUCIOPOE.

Komneknus okcuos.

[Tony4yenue, cobupaHue 1 pacro3HaBaHHE BOJIOPOJIA.

I'openne Bogopona.

Bzaumopeiictsue Bogopona ¢ okcunom meau(1l).

Komnexknns MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.

[TpaBuio paz6aBieHUs cepoit KUCIOTHI.

Komnexnus coneil.

Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHHM U COJIel B BOJE.

HexoTopsie MeTasibl, HEMETAJUIBI M COEAMHEHUS ¢ KOJIMYECTBOM BELIECTBA, PaBHBIM 1 MOJIb.

Monenb MossipHOro 00BEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Konexust ocHOBaHUH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* [TomyTHEHHE N3BECTKOBOW BOJBI ITPY MTPOITYCKAHUU YIJIEKHCIIOTO rasa.

* [TonyueHnue BOAOpOJa B3aUMOJICUCTBUEM LIUHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.

* Pacnio3HaBaHue KUCIOT ¢ TOMOIIBIO MHANKATOPOB.

* I3MeHeHNe OKpacKu MHAMKATOPOB B ILEJIOYHOM CpeJie.

* O3HakoMJIEHHE C IpernapaTamMd JOMAaIIHEH WM IIKOJIbHOM amnTeyKu: pacTBOpaMU IEpOKcHIa
BOJIOPOJia, CIUPTOBOIM HACTOMKHU MOJa, aMMHUaKa.

[TpakTrueckue pabOTHI

4. Ilonyyenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPO/a.

5. [lonyuyenue, coOupanue u pacro3HaBaHHUE BOJOPOA.



6. IIpuroroBiieHre pacTBOpa C 3aJJaHHOM MacCOBOM JI0JIE paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

3. OcHOBHBbIE KJIacChl HEOPraHMYeCcKux coequHeHuii (14 yacon)

OO6o0mieHne cBefeHW 00 OKcHIax, WX Kiaccu(uKamuyu, Ha3BaHUSX M cBoiicTBax. CrocoObl
MOJIy4EHHUS] OKCUJIOB

OcHoBanmsi, WX KiIaccupUKalvs, Ha3BaHUS M CBOWCTBA. B3auMonelcTBHE C KHCIOTAMH,
KHUCJIOTHBIMH OKCHUJAaMH U COJISIMU. Pa3znoxeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHM. CIOCOOBI MOJIydeHUs
OCHOBAaHMH.

Kucnotel, wux wiaccupukauua u HazBaHus. OOmmMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA  KHUCIOT.
B3aumoneiictBue KHCIOT C MeTallaMU. OJEKTPOXUMHYECKUU Psiji HANPSIXKEHUM METaljoB.
B3auMopeiicTBue KHUCIOT C OKCHJAaMU METAJUIOB. B3amMopaeicTBUE KHUCIOT C OCHOBaHUSIMU —
peakuus HeWTpanusanuu. B3aumoneicTBue KUCIOT ¢ consaMu. [lomyueHune OECKHCIOPOIHBIX U
KHCIJIOPOJCOAECPHKALINX KUCIIOT.

Conum, ux KimaccuuKanus U CBONCTBA. B3amMojeicTBuie comieil ¢ MeTauiaMu, OCOOEHHOCTH ITHX
peakuuii. BzaumopaeicTBre cosieid ¢ COIsIMH.

['enetnueckue psaapl MeTayla M HeMmeTtaia. [eHeTuyeckas CBsSI3b MEXAYy KiaccaMu
HEOPraHWYECKHUX BEILECTB.

JlabopaTropHblie ONBITHI

* B3aumojelicTBre OKCH/IA KaJbIUS C BOJOM.

* [lTomyTHEHHE N3BECTKOBOU BOJBI.

* Peaknust HeWTpanuzaiuu.

* [Tonyuenue ruapoxcuna meau(Il) u ero B3auMoaelicTBrEe ¢ KUCIOTOM.

* Paznoxxenue ruapokcuaa menu(Il) mpu HarpeBanum.

* B3auMoIeliCTBHE KUCIIOT C METaJJIaMU.

* B3aumoielicTBUE KUCIIOT € COJISIMMU.

* O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUEH COJICH.

* BzaumonetictBue cynbsara menu(ll) c sxenezom.

* B3auMoIelicTBHE COJIEN C COISIMU.

* ['eHeTHUeCKast CBSI3b MEX/y KJJaCCaMU HEOPTraHWYECKUX BELIECTB HA IPUMEPE COCUHEHUN MEIH.

IIpakTuyeckue paéoTsl

7. Pemienne -SKCepUMEHTANbHBIX 3agad 10 TeMe «OCHOBHBIE KIJIACChl HEOPraHMYECKHUX
COCTUHEHUINY.

4. TlepmoanyecKuii 3aKOH U NepHOJUYECKasi cCHCTeMa XuMHYecKuX daemeHToB /1. U.
MenpeneeBa. Ctpoenue aroma. (13 yacoB)

EcrecTBeHHBIE ceMelCTBA XMMHMYECKUX 3JIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE U IIEJIOYHO3EMEIbHBIE METAILIBI,
rajloreHbl, HHepTHBIE (OaropojHele) raspl. AMQoTepHOCTh. AMMOTEpHbIE OKCHJIBI M THIPOKCHUJIBI.
KommuiekcHsie comu.

Otxpeitue [1. 1. MenaeneeBbIM NEPUOANYECKOTO 3aKOHA U CO3JJaHUE UM NIEPUOANYECKON CUCTEMBbI
XUMUYECKHUX DIIEMEHTOB.

AToMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAaHHMS XUMHYECKHUX 3J€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHHS O CTPOCHUU
aToMOB. Jloka3aTenbCcTBa CIIOXKHOCTH CTpoeHus: aTroMoB. OmnbIThl Pesepdopaa. Ilnanerapuas mozens
CTPOEHHUSI aTOMaA.

CocraB aTOMHBIX S7ep: NPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHAs aTOMHas Macca. B3anMocBs3b
MOHSITUH «TIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHASI aTOMHAsl Maccay.

Muxkpomup. DnekTpoHbl. CTpOCHHE STEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKHX 37eMeHTOB 1—20.
ITonsiTHE O 3aBEPIIEHHOM DJIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl.  ®Pusnmyecknid  cmbica  cuMBOJIMKHM  Ilepmogmueckoi  cucreMbl.  CoBpeMeHHas
(dbopMynHpOBKa MEPUOANYECKOTO 3aKOHA. V3MEeHEeHHs CBOMCTB 3J€MEHTOB B MIEpHOJIaxX U TPyIax Kak
(GYHKIMS CTPOCHUS FIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCTHKa 3JIEMEHTAa-MEeTajula U JIEMEHTa-HEMETAJUIA 110 UX IOJIOXKEHHUIO B IIEPUOIUYECKON
cucteMe xuMudeckux snemenToB [. 1. Mennaeneena.

JleMoHCTpanun

Paznuynbie popMbl TaOIUIl TEPUOAUYECKOIN CHCTEMBI.

MopenupoBanue nocTpoeHus nepuoanueckou cucreMst J. . Menneneesa.

Mogenu aToMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.



Mopenu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0O TIEpHOIOB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
* [Tomydgenne ampoTepHOTO THAPOKCH/IA U UCCIICTOBAHKE €TO CBOMCTB.

5. Xummyeckasi cBsizb. OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE peakuyu (12 yacos)

WNonnas xumuueckasi cBsi3b. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMHM METAUIOB M HeMeTaioB. CXeMbl
0o0pa30BaHUsl MOHHOM CBsI3U A OMHApHBIX coeinHeHHH. VOHHBIE KpHCTallIM4ecKue peméTku U
(du3HYECKre CBOMCTBA BEIIECTB C TUM THUIIOM peti€Tok. [ToHsaTHE 0 HOPMYTHHOM STUHUIIEC BEIIESCTRA.

KoBaneHTHass xumuyeckas CBA3b. OJEKTPOHHbIE U CTPYKTypHble (opmynsl. Ilonsatue o
BajleHTHOCTH. KoBaneHTHass HemnosisipHas cBs3b. CxeMbl 00pa30BaHUS KOBAJIEHTHOM CBSI3U JJIs
OMHApHBIX coeTUHEHUH. MOeKyIApHbIE U ATOMHbIE KPUCTANIMYECKHE PEIIETKU U CBOWCTBA BEIIECTB
C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

DNEKTPOOTPULATENBHOCTD. P smexkrpoorpunarensHocTd. KoBaneHTHas mosisipHas XMMUYECKas
cBs3b. Jlumonb. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJICHTHOH MOJSPHOW CBS3U Ui OWHAPHBIX COCIUHEHUH.
MounexyspHble 1 aTOMHBIE KPUCTAJUNINYECKUE PELIETKH CBOMCTBA BEIIECTB C TUM THUIIOM PELIETOK.

Mertannuueckass XUMHYECKas CBsA3b W MeTaJUIMUecKas KpucTauiueckas pemérka. CBolicTBa
BELICCTB C 9TUM THUIIOM peli€ToK. EnnHas npupona XMMHUYECKUX CBS3EH.

Crenens okucienus. CpaBHEHUE CTETICHH OKUCIIEHUS U BajeHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra creneHei
OKHCIIEHUS 110 (hopMyIaM XUMHUECKUX COCIMHEHUH.

OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakliuu. OrnpeeseHne CTeNeHel OKUCISHUS Ui 3JIEMEHTOB,
o0pa3ylolMX BelIeCTBa pPa3HbIX KiaccoB. Peakuuum HMOHHOro oOMEHAa M OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENIbHbIE peakiuu. OKHUCIUTENb W BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHHE U BOCCTAHOBJIEHHE.
CocraBieHHE ypaBHEHUN OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUUN METOJOM 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca.

JdeMoHcTpannn

Buneodparments! u cnaiiapl «MloHHAsS XUMUYECKas CBSI3b.

Komrekuyst BemecTs ¢ HOHHOM XMMHYECKOH CBSA3bIO0.

Mopenu HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.

Buneodparments! u cnaiinpl «KoBajgeHTHas XUMUUECKas CBSI3b.

Komnexnus BemecTs MOJIEKYISIPHOIO U aTOMHOTO CTPOEHHS.

Moenu MONEKYISPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAJTIMYECKUX PEIIETOK.

BuneogpparmenTs! u cnaiipl «MeTtaminyeckass XUMUUYECKask CBA3b.

Konnexkuus «MeTtasibl U CIUIaBbD».

B3aumonelicTBue HKa ¢ cepoi, COISTHONW KucnoTo, xnopuaom meau (1I).

I'openue maraus.

B3anmoneiicTBre XJI0pHOM M CEpOBOAOPOIHON BOBI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* M3roToBiieHrEe MOJEIH, HIUTFOCTPUPYIOLIEN CBOMCTBA METAJUIMYECKOM CBA3H

9 KJIACC

1. TloBTopenue u 06001IeHUE CBeAeHHI 0 Kypcy 8 kiacca (5 yacoB)

bunapueie coenuHenus. Okcuapl cojeoOpasyromue U HecosneoOpasyromme. [ HApOKCHIbI:
OCHOBaHHA, aM(OTEpHBIE THIPOKCUIBI, KHCIOPOACOACpKamure KHUCIOThl. CpemHue, KHUCIBIE,
OCHOBHBIE U KOMILIEKCHBIE COJIH.

O06oOmenne cBeACHUN O XWMHUYECKHX peakiusax. Kiaccudukanus XUMHYECKUX pEakIuid To
pa3IMYHBIM TMPU3HAKAM: COCTABY M YHUCIY PEarupyrollux U O0Opa3yIOIIMXCsS BEIIECTB, TEIIOBOMY
a¢dekty, 00paTUMOCTH, U3MEHEHUIO CTENEHEH OKHUCIIEHHS 3JIEMEHTOB, 00pa3yloIIUX pearupyromime
BEIIIECTBA, arPEraTHOMY COCTOSIHUIO PEarupyroluX BeIIECTB, HCIIOIb30BAHUIO KaTaIN3aTopa.

[ToHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakiuu. DakTophl, BIHMAIONAE HA CKOPOCTh XMMHUYECKHX
peakiuii: TpUpoJa pearupyroluxX —BeHIeCTB, WX KOHIEHTpAallus, TeMIleparypa, IUIONIallb
COIIPHKOCHOBEHUSI, HAJTMUNE KaTtanu3aropa. Karamms.

JleMoHCTpanun

O3HaKkoMJIEHHE € KOJUIEKIIUSIMH METaJJIOB U HEMETAIJIOB.

O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKLIUSMHU OKCUIOB, KUCIIOT U COJIEH.

3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH XUMHUECKON PEaKIMK OT MPUPOIbl PEarupyIOIINX BEIIECTB.



3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIIUU OT KOHIIEHTPAIIMH PEearupyoIInX BEIECTB.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHWMHMUYECKOW pEaKIMH OT IUIOLIAIU CONMPUKOCHOBEHHS PEArUPYIOIINX
BEIIECTB («KHUTIAIINAN CTI0M»).

3aBUCUMOCThH CKOPOCTH XMMUYECKON Peaklui OT TEMIEPATYPbl Pearupyroux BEIIeCTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

* B3auMoIelicTBME aMMHUaKa U XJIOPOBOAOPOIA.

* Peakuysi HEUTpaau3aiuu.

» Habmonenue TemnoBoro 3¢ dexra peakiuu HeHTpaIu3aluu.

* B3aumoelicTBue cepHOi KUCIOTHI ¢ okcuaoM meau(1l).

* Pa3noxenune nepokcuia BOJIOPOAa ¢ TOMOIIBIO KaTana3sl KapToders.

* 3aBHUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIMH OT MPHUPOIbI PEAarupyIONIUX BEIICCTB HAa MPUMEPE
B3aMMOJICHCTBHS PACTBOPOB THOCYJb(aTa HaTpus U Xjopuaa Oapus, THOCYIb(]aTa HATPHUS U COSTHOU
KUCJIOTHI.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMHUYECKON PEaKIMU OT MPUPOJIbl METAJJIOB NMPU UX B3aUMOJCHCTBUU C
COJISTHOM KHCJIOTOM.

* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKIMU OT MPUPOJbI KUCIOT MPHU UX B3aUMOJEHCTBUM C
JKEJIE30M.

* 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PEaKIIUu OT TeMIIEpaTyphI.

* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOH PEaKIUU OT KOHIICHTPAIIUH.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOW pPEaKIUU OT IUIOMIAJAN CONMPHUKOCHOBEHUS PEarupyromnx
BEIIECTB.

* 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM peaKIuu OT KaTajin3aTopa.

2. XHMHYeCKHEe PeaKIiH B pacTBOpax 3j1ekTpouToB (10uacoB)

[TonsiTrie 00 SIEKTPONUTUYECKOW TUCCOLMAIUU. DIIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. MexaHusm
JUCCOLMALMI  AJIEKTPOJIMTOB C PAa3JIMYHBIM XapakTepoM cBsi3u. CTeneHb 3JIEKTPOIUTUYECKON
muccouuanuu. CUIbHBIE U c1a0ble SJIeKTPOIHTHI.

OCHOBHBIC TIOJIOKEHHUSI TEOPUHU DJICKTPOIUTHUYECKON auccoumanmu. Kimaccudukanyus MOHOB U MX
cBoiicTBa. KucnoThl, OCHOBaHMS U COJIM KaK 3JEKTPOIUTHI. VX Kiaccudukanus u Juccoluanus.

OO01mue XMMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOT: M3MEHEHHME OKpPAacCKU HHIUKATOPOB, B3aUMOJIEHCTBUE C
MeTaJulaMH, OKCH/IaMU M THIPOKCHUIAMU METAJUIOB M COJIIMU. MoOJIEKy sipHble U MOHHBIE (TIOJIHBIE U
COKpalIi€HHbIC) ypaBHEHHUS pEaKIUA. XHUMHUUYECKHH CMBICT COKpPAIIEHHBIX YpaBHEHUU. Y CIOBHS
IIPOTEKAHUS PEAKIUI MEXKAY DJIEKTPOJIUTAMH 10 KOHIIA. Pl akTUBHOCTH METAJIIOB.

OOmue XUMHYECKUE CBOMCTBA IIEIOUYEH: B3aMMOJCHCTBHE C KHUCIIOTAMH, OKCUJaMU HEMETAJIJIOB,
coisimu. OO1IMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI: B3aMMOJIEHCTBHE C KUCIOTAMHU,
pa3oKeHue Npy HarpeBaHUU.

OO01re XuMHUYECKHe CBOMCTBA CPETHUX COJIEH: B3aUMOJICHCTBHE C KMCIOTaMH, LIeI0YaMH, COJIIMU
U MeTtajuiaMu. B3anMoeicTBHE KUCIIBIX COJIEH CO MIeIOUaMHu.

I'maponu3 kak 0OMEHHOEe B3aMMOJIEHCTBHE coilel ¢ BOAOM. [ Maposn3 cosin CHIIBHOTO OCHOBAHHUS U
cnaboit kucaoTel. I'uaponus comau cinaboro OCHOBaHUS U CUIIBHOW KUCIOTHL. BogopoiHbIi moka3aTenb
(pH).

CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB M COJEH B CBET€ TEOPUU DIIEKTPOIUTHUYECKON
JUCCOIMALIMYU U IPECTAaBICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUSX.

JleMoOHCTpaL U

HcnplTaHne BEIMIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOIHOCTb.

3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTHI OT KOHIIEHTPALIUH.

JIBuKEeHME OKpaIlIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TIOJIE.

Onpenenenre xapakTepa Cpeabl B pacTBOpPax COJICH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* Jlucconnanus cinalbIX 3JIEKTPOJIUTOB HAa IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.

* I3mMeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KMCIOTHOM Cpee.

* Peaknus HeliTpanu3zanuu pacTBopa MENOUYH Pa3INYHbIMU KUCIOTaMH.

* [Tonyuenne runpokcuna meau(Il) u ero B3anMozeicTBre ¢ pa3IMUHBIMUA KHUCIOTAMHU.

* BzaumonelicTBre CHIIbHBIX KHCIOT ¢ okcuaoMm menu(1l).

* BzauMmozelicTBrE KUCIIOT C METaJUIaMHU.

» KauecTBenHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.



* [TonmyueHue CTyIHSI KDEMHUEBOU KUCTOTHI.

» KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPUI- UK CYTb(aT-UOHBI.

* lI3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpee.

* B3auMOIeiCTBUE LIET0YEHN C YTIEKUCIIBIM Ia30M.

» KayecTBeHHas peakiys Ha KATUOH aMMOHMUSI.

* [Tonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero paznoxxenue.

* BzaumonelicTBrue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

* [Tonyuenue runpoxcuna xenesa(Ill).

* BzaumonelictBue xemnesa ¢ pactBopoM cynbdara meau(ll).
IIpakTuyeckune padoTsl

1. Pemenue skciepuMEHTANIBHBIX 33124 MO TeMe «DJIEKTPOIUTHUECKAS TUCCOLIUALIUSY.

2. Hemeranabl u HX coequHeHHs (25 yacoB)

CrpoeHre aroMOB HEMETAUIOB U HX I[IOJIO)KEHHWE B IEpUOAWYECKOM cucrteMe. Pan
3JIeKTpoOTpULaTeNbHOCTH. Kpucrtajuinyeckue peméTrku HEMeTauIoB — IPOCTBIX  BEILECTB.
dusnueckue cBoiicTBa HeMeTayuioB. OOIIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIOB: OKHCIHTEIbHBIE U
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE.

["anoreHsl, cTpoeHUE UX AaTOMOB U MOJIEKyJl. PU3NYECKHE U XMMHYECKHE CBOWCTBA TaJIOr€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHs CBOMCTB I'aJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX IOJIOKEHUS B IEPUOINYECKOMN
cucrteme. HaxoaeHue rajoreHoB B IpHUpPOAE U UX MOjdydeHHe. buonoruueckoe 3HaueHHE U
IPUMEHEHHE T'aJIOr€HOB.

["aToreHoBOJOPO/IBI M COOTBETCTBYIOIINE UM KHCIIOTHI: IIJIABHKOBAs, COJISTHAs, OPOMOBOZOPOIHAS,
uogoBopopoaHas. [amorenuasl. KauecTBeHHble peakLuMu Ha TajloreHuA-uoHsl. IlpumeHenue
COCIMHEHUH TAJIOT€HOB.

O6was xapakrepuctuka sneMeHToB VIA-rpynnsl. Cepa B mpupoje U €€ noitydyeHue. AuIoTpOIHbIe
MoAu(UKAIIMU CEPhl M X CBOWCTBA. XMMHYECKUE CBOMCTBA CEPhl U €€ IPUMEHEHHE.

CepoBo10pO/I: CTPOEHUE MOJIEKYIIbI, (PU3MUYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, OJyYeHHUE U 3HAUCHHE.
CepoBogopoanas kuciora. Cynbdusl u ux 3HadeHue. JIIoOMHHODOPHI.

Oxcup cepri(IV), ceprucras kucnota, cynb(urel. KauecTBeHHast peakiys Ha CyJlb(UT-HOH.

Oxcup cepri(VI), cepras kucnora, cyabdarel. Kpucramioruaparsl.

CepHass KHCIIOTa KaK CHJIbHBIH 3yieKTpoiuT. CBoilcTBa pa30aBIeHHON CEpHONW KHCIOTHI Kak
TUMIUYHOM KHUCIIOTHI: B3aUMOJAEWCTBHE C METaJUlaMH, OCHOBHBIMH M aM(QOTEpPHBIMU OKCHJIaMH,
OCHOBAaHMSAMU M aM(OTEPHBIMH I'MJIPOKCUAAMH, coyisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cynb(ar-HuoH.

OO0mas xapakTepUCTHKa 3JeMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOGHHE €ro aromMa U MOJICKYJIBI.
dusnueckue U XMMHUYECKHE CBOICTBAa M NMPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJAE U ero Ouojioruyeckas
pOJIb.

AMMHaK, CTpO€HUE MOJIEKYJbl M (pU3NYECKHEe CBOICTBa. AMMHauyHas BOJa, HAIIATBIPHBIN CHMPT,
rupaT aMMuaka. J{OHOpHO-aKLENTOPHBIM MeXaHHW3M O00pa30BaHUS CBSI3U B KATHOHE aMMOHMSL.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa amMMmuaka. Coiau aMMOHMS U MX npuMeHeHue. KauecTBeHHas peakius
Ha KaTUOH aMMOHHSI.

Oxcuzpl a3oTa: HecojeoOpasyrollue M KHUCIOTHBIE. A30THUCTasi KUCIIOTa W HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ Moy4eHue u cBorcTea. Hurpartsl.

docdop, crpoerne atoma u amutorpornus. Pochuasl. Gochun. Oxcua dhochopa(V) u dhochopnas
(opTodochopnas) kuciora. Docharsr.

OOmast xapakTepuCTHKa 3JeMeHTOB IVA-rpynmbl: OCOOEHHOCTH CTPOEHHS AaTOMOB, IPOCTBIX
BEIIECTB M COEAMHEHMH B 3aBUCHMOCTHU OT TOJOXKEHHUS 3JEMEHTOB B IEPHOJUYECKON CHCTEME.
VYraepon. AmnorponHble  Moaudukauuu:  anma3, rpadur. AmMopdHBIH  yriepoa:  caxa,
aKTUBUPOBAHHBIA yroib. AjcopOuus. XuMUYeckue cBoicTBa yriepoja. Kokcoxumuyeckoe
IPOM3BOJICTBO U ero mpoaykius. KapOumasl.

Oxkcup yrnepona(ll): ctpoenne monexybl, monyuenue u cBoiictsa. Okeup yriepona(IV): ctpoenue
MOJIEKYJIbl, MOJIyueHHEe W CBOMCTBA. YTroibHass kuciaora. Conu YroibHOM KHCIOTHI: KapOOHAThl U
rupokapOoHatTsl. TexHrueckas 1 NuIleBas coa.

Oprannyeckasi XuMus. YTJIeBOAOPOABI.

MertaH, 3TaH ¥ NponaH Kak MpeaeibHble (HACHIIIEHHbBIE) YITIEBOAOPOIbl. DTUJIEH U alleTUJIEH Kak
Henpe/eabHble (HEHAChIeHHbIE) yrieBoaopobl. CrpykTypHble (opMynsl BemiecTB. ['opeHue
yIJI€BOAOPOAOB. Peakuuu AeruipupoBanus NpeAeabHbIX yIJIEBOIOPOIOB.



CrnupThl. DTUJIOBBIM CIHMPT, €ro IMOJydYeHHEe, NPUMEHEHHWE U (U3HOJOTHYECKOE [EHCTBHE.
TpéxaToOMHBIN COUPT MIMLEPUH. YKCYCHAsI KACIOTA KaK MPeJICTABUTEIb KApOOHOBBIX KHUCIIOT.

Kpemuuii: ctpoeHre atoma U HaxoxJeHue B npupozae. Cumuuuabl U cuiad. CBOMCTBA KpEeMHUS.
Oxkcua kpemuusi(IV). KpemuueBast kuciiora u e€ comu.

ITponsBoncTBO crekna M uemeHTa. IIpogykuus CHUIMKAaTHOW NIPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepamMuKa, papdop, dasuc. Ontudeckoe BOIOKHO.

Hemeramnsl B npupoge. dpaxkiyoHHas HEperoHka MHJIKOIO BO3JyXa Kak CIOCO0 IOIy4eHus
KHCIIOpo/a, a3oTta u aproxa. [lomyuenue pocdopa, KpeMHUs, XJI0pa, HOAA. DIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

[TosrydyeHue cepHOM KMCIOTBI: CBIPbE, XMMH3M, TEXHOJIOIMYECKasl CXeMa, METOJ KHUIILIETO CJof,
NPUHIUIB TEII000MEHa, MPOTHBOTOKAa W IMpKyasanuu. Oneym. IIpom3BoacTBO ammmaka: ChIpBE,
XUMH3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXeMa.

JleMoHCTpaL U

Konnekuus HeMeTalos.

Mopnenu KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

O30HaTOp M MPUHLUIIBI €T0 PaOOTHI.

["openue HeMeTauI0B — MPOCTHIX BEHIECTB: cephl, pochopa, IPEeBECHOTO YIIIA.

OO0pa31bl raJoreHoB — MPOCTHIX BELIECTB.

B3anmopeiicTBre rajloreHoB ¢ METaJIIaMU.

BeiTecHenue xiopa 6poMOM MM MOA U3 PACTBOPOB UX COJIEH.

Komnexuus npupoaHbIX COEIMHEHUH XJIOPA.

B3aumopneicTBue cepsl ¢ METAJIAMH.

I'openue cepsl B KUCIOPOJIE.

Komnexuus cyabGuaHbIX pya.

KauecTtBeHHast peakuus Ha CylIb(pUA-HOH.

ObecuBeurBaHUE OKPALLICHHBIX TKAHEH CEPHUCTBIM Ia30M.

B3anmopeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIIOTBI C MEJBIO.

OOyriMBaHue OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTOM.

Huarpamma «CoctaB BO3ayxay.

Buneodparmentsl u cnaiinsl «lItnubu 6azapbi».

[Tonyuenue, cobrpanue 1 pacrio3HaBaHUE aMMHUaKa.

PaznoxeHnne Ouxpomara aMMOHHSI.

B3anmopneicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.

I'openne u€pHoro nopoxa.

Pa3znoxeHne HUTpaTa Kaaus U TOPEHUE B HEM JPEBECHOTO YrOJIbKa.

OO0pa31pl IPUPOAHBIX coeAMHEeHuH pocdopa.

['openue docdopa Ha BO3ayXe U B KUCIOPO/IE.

[Tonydyenue 6enoro gochopa 1 UCHIBITAHUE €TO CBOMCTB.

Konnexkuust «O0pa3ibl NpUpOIHBIX COEAUHEHUN YTIIepoiay.

IToptper H. JI. 3enunckoro. Ilornomenne pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ia30B aKTUBHPOBAHHBIM
YIIIEM.

Y eTpoicTBO IPOTUBOTasa.

Mopenu MOJEKyI METaHa, TaHa, ITUICHA U alleTUIICHA.

B3aumoneiicTBue aTuieHa ¢ OpOMHOMN BOJION M pacTBOPOM MEpMaHIraHaTa KaJlus.

OO61re XMMHYECKHEe CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOW KHCIIOTHI.

KauecTBeHHast peakuiis Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.

Konnexkuust «O6pa3iibl NpUpOIHBIX COEAMHEHUN KPEMHUS.

Komtekuust crekiia, KEpaMUKH, LIEMEHTA U U3/1€TUHN U3 HUX.

Konnekuust npoayKIuy CUIMKAaTHOM MPOMBIIIIJIEHHOCTH.

Buneodparmentst u cnaiias! «I[[poM3BOJICTBO CTEKIIA M LIEMEHTAY.

Komnexnnsa «lIpupoaHsie coeAMHEHUST HEMETAIUIOBY.

Buneogparments! u crnaiiapl «@pakiimoHHas EPETOHKA KHUJIKOTO BO3IyXay.

Buneodparments! u cnaiasl «Ilonydenue Bogopo/ia, KUCIOPOAa U FaIOr€HOB 3JIEKTPOITUTHUYECKUM
CIIOCOOOMY.

Mojenu anmaparoB AJis IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHI.

Mopnenp KUISALIETO CII0sL.

Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.



BuneodparmenTs! u cinaiasl « [ Ipou3BoACTBO CEpHOI KUCTOTHI».
BuneodparmenTs u cnaiasl «IIpor3BoACTBO aMMHIAKa.
Komneknus «CoIpb€ 7151 MOTYYEHUSI CEPHOU KUCTOTHD.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

* Pacnio3HaBaHue raJoreHu1-uoHOB.

» KauecTBeHHBIE peaklluu HA CYIb(aT-UOHBI.

» KayecTBeHHas peakiys Ha KATUOH aMMOHMUSI.

* XMMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.

» KauecTBenHnsbie peakiuu Ha Gocdar-uoH.

* [TosmydyeHue 1 CBOKWCTBA YrOJIbHON KUCIIOTHI.

» KauecTBenHas peakiius Ha KapOOHAT-HOH.

* [IponyckaHue yrieKuciioro ra3a 4yepe3 pacTBOp CHIJIMKaTa HaTpHUsL.
[TpakTrueckue pabOTHI

2. V3y4yeHue cBOICTB COJISTHOW KUCIIOTBHI.

3. M3y4yeHue CBOMCTB CEpHOM KUCIIOTHI.

4. Ilony4yeHne aMMuaKa U U3y4eHUE €ro CBONCTB.

5. Ilomyuenue yrinekucnoro raza. KauecrsenHnas peaxiusi Ha KapOOHAT-HOHBI.

3. Metajuibl u ux coequHenusi (17 yacon)

[lonoxeHnne METaluIoB B NEPUOJMYECKOM cUcTeMe XuMmHuueckux snemeHToB [[. 1. Menneneesa,
CTPOEHHUE aTOMOB U KPUCTAJIJIOB METAJIOB. MeTajunyecKas CBsA3b U METa/NINYeCKasi KPUCTAJUIMYECKAs
pemérka. Pu3MYECKHME CBOWCTBA METAJIOB: JJEKTPO- M TEIUIONPOBOJHOCTb, OTPaXKAKOIIas
CHOCOOHOCTb, MIACTUYHOCTb. YEPHBIE U LIBETHBIE METAILIIBI.

Mertannel Kak BOCCTaHOBUTENU. OJIEKTPOXUMMUECKUH psiji  HampsbkeHud. BsaumopeiictBue
METAJIJIOB ¢ HEMETAJJIaMH, OKCUJAMH, KUCJIOTAMHU, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMUSL.

O6mas xapakrepuctuka 3y1eMeHToB [A-rpymnmbl. OKcupl ¥ THAPOKCUABI LIEIOYHBIX METAIIIIOB, UX
II0JIy4YEHUE, CBOWCTBA, IPUMEHEHHE. BaykHeIIMe coJn HIEJIOUYHBIX METAUIOB, X 3HAUYE€HUE B IIPUPOJIE
Y J)KM3HU YE€JI0BEKa.

OOmas xapakrepuctuka 3aeMeHTOB IIA-rpynmbl. OKcHIbl U THAPOKCHJIBI LIETOYHO3EMEIbHbIX
METaJIJIOB, HX TMOJY4YeHHE, CBOMICTBa W NpUMEHEHHE. BaxHelline Ccoiau IIeT0YHO3EMEIbHbIX
METAaJUIOB, X 3HAYEHHE B IPUPO/IE U KU3HU uesioBeka. KapOoHaThl v rupokapOOHAThl KAJIbLUS.

Bpemennas u moctosiHHas JKECTKOCTh BOAbL. CHocoObl YCTpaHEHUS BPEMEHHOH >KECTKOCTH.
Crioco0b! ycTpaHEeHHUsI HOCTOSHHOM &KECTKOCTH.

CoenuHeHus aTIOMUHHS B TIpUpoje. XUMHYECKHUE CBOMCTBA amfoMuHUA. OCOOCHHOCTH OKCHIA H
THJIPOKCUA aTIOMMHHS Kak aM(OTEepHbIX coeAuHeHuil. BaxHeimme comu amoMuHHS (XJI0pU,
cynbdar).

OcobeHHocTH cTpoeHus aTroma xenesa. JKene3o B nmpupoze. Baxuelnme pynsl xenesa. [loxydyenue
yyryHa u craiau. Oxcuasl u ruapokcuasl xeneza(ll) u (III). Conu xenesa(Il) u (III). O6napyxenue
KaTHOHOB JKeJle3a B pacTBOpE. 3HAUEHNUE COEIMHEHUH JKEeTe3a.

Koppo3usi razoBas (XumMuueckas) M JJIEKTPOXMMHYECKas. 3allldTa METAUIOB OT KOPPO3HH.
Mertannsl B npupoge. [lonsatue o meramurypruu. Y€pHas n nBetHas Metautyprus. llupomeramnyprus,
TUAPOMETAJUTYprusi, 3jieKkTpoMeTamnyprus. JlomeHHbli mpouecc. IlepepaboTrka uyyryHa B CTalb.
DNEeKTPOIN3 PACIIaBOB.

JleMoOHCTpaL U

BzaumopeincTBue HaTpusl, TUTHS U KaJIbLIKS C BOJLOM.

['opeHue HaTpusi, MarHUsl U *keJie3a B KUCIOPO/IE.

Bcmnbliika TEpMUTHOM CMECH.

B3anmoneiicTBre cMecH MOPOIIKOB CEpPhl U KeJe3a, [IMHKA U CEPBI.

B3aumopaeicTBue amoMHUHNS ¢ KUCIOTaMU, [IEI0YaMH U BOJOH.

B3anmMopeicTBre xene3a u Meu C XJI0pOM.

B3anmopencTteue Meau ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM M a30THOM KHUCJIOTOM
(pa30aBieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHO).

Oxpacka IIaMeH! COEIMHEHUSAMHU ILET0YHBIX METAJIIOB.

Oxkpacka IIaMeH! COeTUHEHUSIMU 111€JI0YHO3EMENbHbBIX METAJIJIOB.

I"amieHue u3BecTH BOJOM.

[Tonydenue ’ECTKOM BOABI B3AUMOJICHCTBUEM YIIIEKUCIIOr0 Ta3a ¢ U3BECTKOBOM BOIOM.



VYcTpaHeHrne BpeMEHHOM JKECTKOCTH KUISTYEHUEM U 100aBIIEHUEM COJIbI.

YcTpaHeHne MOCTOSHHOM JKECTKOCTH 100aBICHUEM COJIBI.

MoHUTHI ¥ IPUHIIUTI UX ICUCTBUS (BUICOPPArMEHT).

Konnekuust npupoAHbIX COETNHEHUN alFOMUHHUS.

Buneodparments! u cnaiiapl «OKCHIT ATIOMUHUS U €70 MOIU(DUKAIIII.

[Tony4yenne am(pOTEepHOro THAPOKCHIA ATFOMUHUS U UCCIIEIOBAaHHUE €T0 CBOMCTB.

Komnekuusa «XuMuyeckne HCTOYHUKHA TOKA».

Pe3ynbpTarhl AIUTENBHOTO JKCHEPUMEHTAa 0 HU3YYEHHUIO KOPPO3UM CTAJIBHBIX U3JEIMA B
3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUM IPOLECCOB.

Boccranosnenue menu u3 okcuaa menu(Il) Bogopoagom.

Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipou3BoACTBO UyryHa U CTAIH.

Buneodparmentst u cnaiiasl «3aenus U3 yyryHa v CTanm.

Buneodparments! u cnaiiabl «I[Iporu3BoICTBO aTIOMUHUSY.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* BzaumonelictBue xenesa ¢ pactBopoM cynbdara meau(ll).

* [TosmydyeHre U3BECTKOBOM BOJIBI U OIIBITHI C HEH.

* [Tomyaenne ruapokcuaos xenesa(ll) u (I11).

» KauecTBeHHbIE peakiuy Ha KaTHOHBI JKee3a.

IpakTnyeckne padoThl

6. XKécTtkocTh BOABI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHMUSI.

7. PellieHne sKCiepUMEHTANIbHBIX 3a4a4 110 Teme «MeTasuibly.

4. Xumus u okpyxamomas cpeaa( 24yacon)

Crpoenne 3emiu: sapo, MaHTH, 3eMHAas Kopa, TuTtocdepa, ruapochepa, armochepa. XuMudecKkuit
cocraB 3emund. l'opublie mopoasl. Munepanbsl. Pyasl. Ocanounbslie ropuele mnoponsl. [lonesnsie
HCKOIIaeMbl€.

VICTOUHHKM XUMHUYECKOro 3arpsi3HEHHs OKpyxkawouleid cpeabl. [7100ambHble HKOJIOTHYECKHE
npoOJIeMbl YeJI0BEYEeCTBA: HAPYIICHHE OMOr€OXMMHUYECKUX KPYTOBOPOTOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB,
NOTEIJICHUE KJIIMMATa, KUCJIOTHBIE JOXKAU U Ap. O30HOBBIE ABIPbI. MEXAyHapOJHOE COTPYIHUYECTBO B
00JacTu 0XpaHbl OKPYXKAIOIIEH Cpelibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs. «3esI€Hast XUMUSI».

JleMoHCTpanuu

BuneogpparmenTts! u cnaiiapl «CtpoeHue 3eMiu U €€ XUMUYECKUH COCTaBy.

Konnekuust MUHEpaIOB U TOPHBIX TIOPOI.

Komneknusa «Pyapl MeTamioB.

Buneodparments! u cnaiiipl «l 106agbHbIE 9KOIOTHYECKHE TPOOIEMBI UETIOBEUECTBAY.

BuneopparmeHTsl U claiifibl O CTENEHU KOJOTUYECKON YHCTOTHI TOBApa.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* 3yuenue rpanura.

* I3yueHne MapKUpOBOK pa3IMYHbIX BUJOB POMBIIUIEHHBIX U IPOJL0BOJIECTBEHHBIX TOBAPOB.

5. O0600meHne 3HAHUH M0 XUMHHU Kypca 0CHOBHOI MIK0JIbI (7 4acoB)

[TonroroBka k OCHOBHOMY T'OCY/IapCTBEHHOMY 3K3aMEHY

CrpoeHne aroma B COOTBETCTBUU C IOJOXKEHHUEM XHMMHMUYECKOTO 3JIEMEHTA B MEPUOANYECKOU
cucreMe. CTpoeHHEe BEIIeCTBA: XHWMHYECKass CBSI3b M KPUCTALUINYECKAsT pEMIETKA. 3aBUCUMOCTh
CBOWCTB 00pa30BaHHBIX I€MEHTAMHU MIPOCTHIX BEHIECTB (METAIJIOB, HEMETAJIOB, OJIATOPOAHBIX I'a30B)
OT TMOJIO)KEHHS DJIEMEHTOB B IEPUOAUYECKON cHUCTeME. THMOJIOrus HEOPraHMYECKUX BEIIECTB,
paszfiesieHne ux Ha Kiacchl ¥ rpynnsl. [IpencraBureny.

[Ipu3Hakyu U yCIOBHS NMPOTEKAHWS XMUMHYECKUX pEaKUui. THITONOrHS XUMHUYECKHX PEaKIHMi IO
pa3IMYHBIM NpU3HaKaM. Peakiuy noHHOTo ooMeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIHH.

XUMHYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB. XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIE00pa3yIOLINX
OKCHJIOB,  THUJPOKCHIOB  (OCHOBAaHUH,  KHUCIOPOACOAEPKAIIMX  KHCIOT M aM(OTEPHBIX
TUAPOKCHUJIOB), COJICH.

TeMaaneclcoe I[.]'IaHI/II)OBaHI/Ie C y‘leTOM nporpaMMu BOCIIMTAHUNA
8 kaacc



Conep:xanue

Koa-
BO
JacoB

BocnuraTreabHbIN KOMIIOHEHT COIJIACHO
1B

IIpaxk.
padoThI

KonTp.
padoThI

Tema
«ITepBoHayaILHBIE
XIMHYECKUE
TIOHSITUS

28

YCTaHOBJIEHHE JJOBEPUTEIHHBIX
OTHOIIIEHUI MEXAY YIUTEIEM H €T0
YYE€HHUKaMH, CTI0COOCTBYIOIIIX
MMO3UTUBHOMY BOCHPUSATHIO yUAIIIUMUCS
TpeOOBaHMA U IPOCKO YIUTEINA,
MIPUBIICYCHUIO X BHUMAHHS K
o0cyxaaeMoii Ha ypoke nHpopMaluy,
AKTUBU3AIIUU UX TI03HABATEILHON
NeSITeNIbHOCTH;

HCIO0JIb30BAHNE BOCIUTATEIbHBIX
BO3MOXKHOCTEH cofepkaHusi yueOHOTo
IpenMeTa yepes IEMOHCTPALUIO JETIM
MIPIMEPOB OTBETCTBEHHOTO, TPAYKJAHCKOTO
MTOBEICHUS, IPOSIBIICHUS YCIIOBEKOIIIOOUS U
I0OpOCePIETHOCTH

opranu3anus medcrsa MOTUBUPOBAHHBIX
U OPYAUPOBAHHLBIX YUAIIUXCA HAl UX
HEYCIIEBAIOIIMMHU OTHOKIIACCHUKAMH,
JAIOMIETO MIKOJIFHUKAM COIMAEHO
3HAYUMBIHN OITBIT COTPYAHHNYCCTBA U
B3aMMHOM ITOMOIIHA

3

Tema «Baxkaelmme
MpeICTaBUTENN
HEOpPraHU4eCKux
BCIIECTB.
KommaectBennpie
OTHOILIIEHUS B
XUMHUN»

26

Hcnonb3oBanue BOCIIHTATEIBHBIX
BO3MOXKHOCTEH contep KaHus y4eOHOTO
pesMeTa uepe3 IEMOHCTPALUIO IeTIM
MIPUMEPOB OTBETCTBEHHOTO, TPAKIAHCKOTO
MIOBEJICHNS, IPOSIBIICHHS YEIIOBEKOITIOONS 1
T00pOCEepIEeIHOCTH,

NpUMeHeHUe Ha YPOKE HHTCPAKTHBHBIX
(hopM paboTHI ydarmmxcs:
MHTEIUIEKTYaJIbHBIX UT'P, CTUMYIHPYIOLIHX
MMO3HAaBaTCJIbHYIO MOTUBAllUIO HIKOJIbHUKOB,
JUCKYCCHUH, KOTOPBIE JAlOT yUYallMMCs
BO3MOXKHOCTB IIPHOOPECTH OTBIT BEJCHUS
KOHCTPYKTHBHOT'O JTHAJIOTA;

BKJIIOUEHHE B YPOK UTPOBBIX MPOIIEAY],
KOTOpBIE IIOMOTAIOT MOAJICPKaTh
MOTHBAIIHIO JIETEH K MOTyYSHUIO 3HAHHH,
HaJIa’)KUBAHUIO ITO3UTHBHBIX
MEKJIMYHOCTHBIX OTHOIICHHH B KJIacce,

Tema «OcHOBHEIE
KJ1aCChI
HEOPTaHUYIECKUX
COEIMHEHUIN

14

HHMLUHPOBAHUE U MOIIEPKKA
HCCIIEN0BATENBCKON AESTEIILHOCTH
IIKOJIbHMUKOB B paMKax p€ajiu3alui uMu
WHIWBUAYAIBHBIX U IPYIIOBBIX
HCCIIEIOBATENLCKUX POEKTOB, YTO AACT
ITKOJIEHUKAM BO3MOXXHOCTH TPHOOPECTH
HaBBIK CAMOCTOSITEIILHOTO PELICHNUS
TEOPETUUECKON TPOOIEMBI

NpUMeHeHNe Ha YPOKE HHTCPAKTHBHBIX
(hopM pabOTHI ydammxcs:
HWHTEJUIEKTYaJIbHBIX UTP, CTUMYIHPYIOIINX
IMO3HABAaTCJIbHYIO MOTHUBAllUIO HIKOJIBHUKOB,
TpyNIoOBO# paboThI HiK paboTHI B mapax,
KOTOpBIE yuaT MIKOJIbHUKOB KOMaHIHOM
paboTe 1 B3auMOAEHCTBHIO C IPYTUMH
JIETbMU;

opranu3anus medcrsa MOTHBUPOBAHHBIX
U 3pYAMPOBAHHBIX yUaluXcs HaJl UX
HEYCIIEBAIOIIMMU OTHOKJIACCHUKAMH,




JAIOIIEro MIKOJIbHUKAM COLIMAIBHO
3HAYUMBIH OIBIT COTPYIHUIECCTBA U
B3aMMHOM ITOMOIIIH;

4, Tema 13 Hcnonb3oBaHue BOCTIMTATEBHBIX - 1
«ITepunoanueckuii BO3MOYKHOCTEH coiep kaHusl ya4eOHOTO
3aKOH H npeaMeTa uepe3 JeMOHCTPALUIO ETIM
MepUOTUIEcKas MIPUMEPOB OTBETCTBEHHOTO, TPAXKIAHCKOTO
crcremMa MOBEJICHUS, TPOSIBIICHHS YETIOBEKOIO0OHS U
XHUMUYECKUX no0pocepreuHOCTH
anemeHTtoB Jl. U.
Menpeneena.
Ctpoenne aToMay
5. Tema «Xumnueckas 12 opraHu3auus medcTBa MOTUBHPOBAHHBIX - 1
CBS3b. Y 3pYAMPOBaHHBIX yUaIuXcs HaJl UX
OKUCITUTENTHHO- HEYCIIEBAIOIIMMHU OTHOKIIACCHUKAMH,
BOCCTaHOBUTEJIbHEIC JAFOIIETO MIKOJBHUKAM COLUATBHO
peaxuumy 3HAUYUMBIH OTIBIT COTPYAHUYECTBA U
B3aMMHOM ITOMOIIIH;
NpUMeHeHue TPYIIOoBOi paboThl UK
paboThl B mapax, KOTOpBIE y4aT
IIKOJILHUKOB KOMaHTHOU paboTe u
B3aUMOJICUCTBHIO C IPYTUMH JICTHMHU;
6 Tema «IloBTOpeHue 8 HHHUIUMPOBAHUE U MOIIEPKKA
u 0000IEeHne HCCIIEIOBATENBCKOM eI TeIbHOCTH
CBEJICHHIA TIO KypCy NIKOJILHUKOB B PAMKaX peanu3alui UMU
8 kiaccay. WHIUBUIYAIBHBIX U FPYIOBBIX
HCCIIEIOBATENLCKUX POCKTOB, YTO AACT
MIKOJILHUKAM BO3MOXKHOCTh TPHOOPECTH
HABBIK CAMOCTOSTEILHOTO PEIICHUS
TEOPETUIECKON TPOOIIEMBI, HABBIK
TeHEPUPOBaHUS U 0OPMIICHUS
COOCTBEHHBIX UJICH, HABBIK YBAXKHUTEILHOTO
OTHOUICHUS K YY)KUM HJICSIM,
oopMIIeHHBIM B paboTax JApyrux
HCCIIeIOBAaTeNeH, HABBIK MyOJINIHOTO
BBICTYIUICHUS MIEPe]] ayJJUTOPHEH,
apryMEHTHUPOBAHUS M OTCTaWBaHUS CBOCH
TOYKH 3PCHUS
7. Urorosas 1 1
KOHTpOJIbHas padoTa
HToro 102 7 6
9 kyacc
Ne Kon- |BocnurartenabHblii koMnoHeHT corjacHo |[Ipaktu | Kontpo
Conep:xanue BO B YecKue JbHbIE
4acoB paGoTsl | paGoThI
1 Tema «IloBTopenue u 5 yYCTaHOBJIEHHE TOBEPUTEIBHBIX

006001IeHIE
CBEJIEHUH 10 KypCy 8
KJlacca. XUMUYECKHE
peaKIuny

OTHOIIEHUI MEXAY YIUTEIEM H €r0
YYE€HUKaMH, CTTIOCOOCTBYIOIIIX
MTO3UTUBHOMY BOCHIPUSATHIO yUaAIIUMUCS
TpeOOBaHMA U IPOCHO yUUTENA,
MIPUBIICYEHUIO UX BHUMAHU K
o0cyxaaeMoi Ha ypoke nHdpopManuy,
aKTUBU3allMHU UX I03HABaTEIbHON
NESTENIbHOCTH;

opraHu3auus medcTBa MOTUBUPOBAHHBIX
1 3pYAMPOBAaHHBIX YUaIUXCA HAZl UX
HEYCIEBAIONINMH OJHOKJIACCHUKAMH,
JAIOLIETO IMIKOJIbHUKAM COLIUAJIBHO




3HAYUMBIHA OIBIT COTPYIHUIECCTBA U
B3aMMHOM ITOMOIIIH.

Tema «XuMuueckue
peakiuu B
pacTBopax»

10

WHUNMUPOBAHUE H MOMIEPKKA
HCCIICIOBATENILCKON JACSITCIBHOCTH
IIKOJTHPHUKOB B paMKaX pean3allii HMH
VHANBUIYAITBHBIX W TPYIITOBBIX
HCCIIEIOBATENBCKUX MPOEKTOB, YTO AACT
IIKOJTPHUKAM BO3MOKHOCTB IIPHOOPECTH
HaBBIK CAMOCTOATEIHHOTO PEIICHUS
TEOPETUIECKON TPOOIEMBI

NpUMEHEeHNe Ha YPOKE MHTEPAKTHBHBIX
(hopM paboTHI ydarmmxcs:
HHTEIICKTYaIBHBIX UTP, CTUMYIIUPYIOIIIX
[M03HABATEIHHYI0 MOTUBAIUIO IIKOJILHUKOB;
TPYyMIIOBOH pabOTHI WK paboTHI B Mapax,
KOTOpBIE y4YaT IMIKOJTHHUKOB KOMaHTHOU
paboTe 1 B3aUMOACHCTBHIO C IPYTUMH
JICThMH;

opranu3anus medcrsa MOTHBUPOBAHHBIX
U OPYAUPOBAHHBIX YUAlIUXCA HA UX
HEYCIIEBAIOIINMHU OTHOKIIACCHUKAMH,
JAIOMIETO MIKOJIFHUKAM COIMAEHO
3HAYUMBIH OTIBIT COTPYAHHYECTBA U
B3aMMHOMW MOMOIIIH;

Tema «Hemertamisl u
HUX COEIUHEHUSY

25

no0yK1eHue MKOIBHUKOB COOIIOAATh Ha
YpOKe 0OIIENPHUHSATHIE HOPMBI ITOBEICHNS,
MpaBuiIa OOIIEHUsSI CO CTapIIUMH
(yuuTtensiMu) U CBEpCTHUKAMHU
(IIKOTPHUKAMY ), TIPUHITUITHI YIeOHOM
JUCLUIUTMHBI U CAMOOPTaHU3aLUHY;
NpuBJIeYeHNe BHIMAHHUS IIKOJIBHUKOB K
LIEHHOCTHOMY aCIEKTy U3yYaeMbIX Ha
YPOKax sIBJICHUH, OpraHu3aius ux padoThl ¢
MOJTy4aeMot Ha ypOKe COLUAIbHO
3HAUUMOU HH(pOpMaIUei —
WHHULMUPOBAHUE €€ 00CYKICHUS,
BBICKa3bIBaHUS YUAIIUMUCS CBOCTO MHEHHUS
IO €€ MOBOJLY, BBIPAOOTKHU CBOETO K Hel
OTHOLICHUS;

opraHu3anus medcTsa MOTUBUPOBAHHBIX
W 3pYAMPOBaHHBIX yYaIuXcs HaJl UX
HEYCIIEBAIOIIMMH OTHOKJIACCHUKAMH,
JAFOILETO MIKOJIbHUKAM COLUAIBHO
3HAUYUMBIH OTIBIT COTPYAHUYECTBA H
B3aMMHOMW MTOMOIIIH;

Tema «MeTamnsl 1
HUX COEIUHEHUI

17

no0y»KIeHue IKOIbHUKOB COOII0ATh Ha
YpOKe OOIEenpUHSThIE HOPMBI TOBEACHUS,
MpaBmJia OOMIEHHUS CO CTAPIINMHU
(y4uuTensiMu) ¥ CBEpCTHUKAMHU
(IIKOTFHUKAMY ), IPUHITUITHI YYeOHOM
JUCIUTUTAHBL M CAMOOPTaHHU3AIINH;
NpUBJIeYeHNe BHUIMAHHUS IIKOJIBHUKOB K
LEHHOCTHOMY aCIEKTy U3yYaeMbIX Ha
YPOKax sIBJICHUH, OpraHu3aus ux padoThl ¢
MOJy4aeMou Ha YpOKE COIMaJIbHO
3HAYUMOH HH(pOpMaLUel —
WHHULMUPOBAHUE €€ 00CYKIEeHUS,
BBICKA3bIBAHUS YYAIIMMUCS] CBOETO MHEHUS
IO €€ MOBOJTY, BEIPAOOTKHU CBOETO K Hel
OTHOLICHUS;

opraHu3anus medcTsa MOTUBUPOBAaHHbIX




W DPYAUPOBAHHBIX YUAIIUXCS HAIl UX
HEYCTICBAIONITUMH OTHOKJIACCHUKAMH,
JIAIOIIETro IIKOJIbHUKAM COLMAaIbHO
3HAYUMBIH OMBIT COTPYAHUYECTBA U
B3aMMHOM ITOMOIIIH;

Tema «Xumus u 2 WHMLIMMPOBAHUE U MOJIEPKKA

OKpY KaroIas cpear» HCCIIEIOBATENBCKOM eI TeIbHOCTH
LIKOJIbHUKOB B PaMKax peanu3alud UMU
HWHAWBUAYAIBHBIX U IPYIIOBBIX
HCCIIEIOBATENBCKUX POEKTOB, YTO AACT
LIKOJIFHUKAaM BO3MOXKHOCTB MTpHOOpecTH
HaBBIK CAMOCTOSITEIILHOTO PELICHNUS
TEOPETUIECKON POOIEMBI

Tema «Ob606meHNE 7 opraHu3auus medcTBa MOTUBHPOBAHHBIX

3HAHUM 110 XUMUH 32 U 3pYAMPOBAHHBIX yUalUXcs Hal UX

KypC OCHOBHOH HEYCIIEBAIOIIMMHU OTHOKJIACCHUKAMH,

LIKOJIBL. JAFOIIETO MIKOJBHUKAM COLUATBHO

[MoaroroBka 3HAUYUMBIH OTIBIT COTPYAHUYECTBA H

OCHOBHOMY B3aMMHOH MOMOIIN

rOCYJapCTBEHHOMY

sKk3ameny (OI'9Oy»)

Hroro 66




[Tpunoxxenue Nel k paGodeit mporpamMmme
no xumuu 8-9 kiaaccos

KajennapHo - TeMaTH4ecKkoe JIAHUPOBAaHHE
8 KVIACC

Homep
ypoka
n/n

Tema ypoka

KoJj-Bo
4acoB

XapaKkTepucTHKAa OCHOBHBIX BH/I0B /IeSITeIbHOCTH YYalIuXcsl (Ha ypOBHe y4eOHbIX JeiicTBHI)

Hdara

Ilnan dakr

Paznen 1. HauanbHble NOHSTHS U 3aKOHBI XuMHUH (28 YyacoB)

IIpenmet xumuu. Ponb Xxumun
B JKM3HHU YeJIOBEKA

ObvsicHamb, 9TO MPEAMETOM U3YUCHUS XUMUU SBJSIFOTCS BEIIECTBA, UX CBOHCTBA U
MIPEBPAICHHUS.

Paznuuams Tena v BelecTBa, BEIECTBA K MATSPHAEI.

Yemanaenuseames TpUUUHHO-CIICJICTBEHHBIC CBS3H MEXKIY CBOMCTBAMH BEIIECTB M UX
MIPUMCHEHUEM.

Xapaxmepuzoeamo TIOJIOXKUTEIBHYIO U OTPUIIATESILHYIO POJIb XUMUH B )KU3HU COBPEMEHHOTO
oOrmiecTna.

Apeymenmuposamsb CBOO IMO3UITUIO TI0 OTHOIICHUIO K XeMODWIHU U XeMohoouu

MGTOI[I)I HU3YUCHHA XUMHU

Xapaxmepu3zosams OCHOBHBIE METOJIbI M3YUYEHHUS €CTECTBEHHO-HAYYHBIX AUCIUILIIHMH.
IIpusooums ipuMepsl MaTEPHAIBHBIX M 3HAKOBBIX, HJIM CHMBOJIBHBIX, MOJICJICH, HCIIOIB3yEeMBIX
Ha ypokax (M3WKH, OMOJIOTHUH U reorpadum.

Cobupamb 00BEMHBIE U MAPOCTEP)KHEBBIE MOJIETIN HEKOTOPBIX XMMHUYECKHUX BEIIECTB

ArperarHbie COCTOSIHUSA

BCIICCTB

Paznuuame Tpu arperaTHBIX COCTOSIHUS BEIIIECTBA.

Yemanasnueams B3aMMOCBSI3b MEXK]Ty arperaTHBIME COCTOSTHUSIMHU Ha OCHOBE B3aMMHBIX
MIEPEX0JIOB BEI[ECTBRA.

Hnniocmpuposams B3aMMHBIE TIEPEX0]IbI BEMIECTB PUMEPaMHU.

Habniooams XuMHYECKUH SKCTIEPUMEHT U dejiamb BBIBOBI HA OCHOBE HAOIIOACHUI

Ilpaxmuueckaa paboma 1

Pabomampw ¢ nabopaTopHbIM 000PYIOBaHUEM M HArPEBATEILHBIMU TPUOOPAMH B COOTBETCTBUU
C MpaBUJIAMH TEXHUKH O€30MaCHOCTH.

Buinonnsame npocteiiiiine MaHUITYJISIIAN C JTa00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM: C JTAOOPATOPHBIM
IITaTUBOM, CO CIIMPTOBKOH

Homawnuii sxcnepumenm

Buinoaname 0e30mnacHble B JOMAIIHUX YCJIOBHUSX 3KCIIEPUMEHTBI, IIPOBOANUTH HAOIIOACHUS 3a
ropsIien CBEe4oi.

Ogopmnsimv OTYET O TIPOJICIAHHON paboTe ¢ UCTIONB30BAaHHEM PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA
SI3bIKa XUMUHU

duznuecKkue SABICHUI — KaK
OCHOBA pa3aACiICHUA cMecei B
XUMHH

Pasznuuams puznueckue 1 XUMUYECKHE SIBICHUS, YUCTHIE BELIECTBA U CMECH.
Knaccupuyuposams cmecw.

IIpueooums ipuMepbl CMecell, UMEIOITNX PA3INYHOE arperaTHOE COCTOSHUE.
Ycemanagnusames TpUUUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSA3U MEXY (PH3HUECKUMU CBOIICTBAMH




KOMIIOHEHTOB CMECH M CIIOCO0AMH UX Pa3eliCHHS.
Pasznuuams ciocoObl pa3zielieHust CMECeH, Onuchieams U OXapakmepuz06biéams uX MPaKTUIECKOe
3HAYCHUE

6 Ilpakmuueckas paboma Pabomampw ¢ mabopaTopHBEIM 000pYAOBaHNEM M HarpeBaTeIbHBIMH TPHOOPAMH B COOTBETCTBHUH
3(ananoz pabomur « Ouucmra C TIPaBIJIAMH TEXHHUKH 0€30ITaCHOCTH.
NOBAPEHHOU CONUY) Buvinoanams npocreiimme npuémsl oopateHus ¢ 1ab0paTopHbIM 000PYI0BaHUEM: BOPOHKOH,
(UIBTPOM U CIIUPTOBKOH.
Habniooams 3a cBOMICTBaMHU BEMIECTB U MPEBPALEHISIMH, TIPOUCXOIAIINMHA C BEIIECTBAMH.
Onucvigams XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT C TIOMOLIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Jlenams BBIBOIBI IO pe3yNbTaTaM MPOBEAEHHOTO IKCIIEPUMEHTA
7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE O0vscHAmMD, 9TO TAKOE XUMUIECKHH DIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, aJUTOTPOTIHS, HOH.
yueHrne. XuMHYECKHe Pa3znuyams IpOCTHIE U CIOXKHBIE BEIIECTBA, BEIECTBA MOJICKYIISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
AIIEMEHTHI CTPOCHHUSL.
Yemanaenusames npUuMHHO-CIIECTBEHHBIE CBS3H MEKAY COCTaBOM MOJIEKYI U CBOMCTBAMH
AIITOTPOITHBIX MOJTU(PHUKAINA KHCIOPO/Ia.
Dopmyauposams OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS] ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHSI
8 ANNOTpONHBIE MOJU(PHUKALIUH O6vscusamb, 4TO TAKOE XUMHUYECKHUH JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, aJUIOTPOIHS, HOH.
Kucnopona, pocdopa, onosa Pa3znuyams IpoCTHIE U CIOXKHBIE BEIIECTBA, BEIECTBA MOJICKYIISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHUS.
Yemanaenusames mpUuMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3H MEKAY COCTaBOM MOJIEKYI U CBOMCTBAMH
AJUTOTPOIIHBIX MOJIU(DHUKAINHN KHCIOPOIa.
Dopmynuposams OCHOBHBIE TTOJIOKEHHS AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUS
9-10 | 3Hakum XUMHYECKUX Hazvisams v 3anucvigams 3HAKN XUMAYECKHUX 3JIEMEHTOB.
anemeHToB.  [lepuomnyeckas Xapaxmepuzosams HHPOPMAIUIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
Tabmuna XUMHYECKUX Onucvieams CTPYKTYpy TIEPUOAUYECKON TaOIUIIBI XUMUIeckux 3neMerToB J[.. Menneneena.
anemenToB [[. 1. Menneneena. ObvsicHAmb STUIMOJIOTUYECKYE Hadana Ha3BaHWH XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB U UX OTAEIbHBIX TPYIIIL.
Paznuuams KOPOTKONIEPUOHBIN U JIMHHOIIEPUOIHBII BApUAHTHI IEpUoANYecKon cuctemsl /], U.
Menieneena
11-12 | Xumuueckue GOpMyIIbl Omobpasicamsb COCTaB BEIIECTB ¢ TOMOLIBIO XUMUYECKUX (HOPMYIL.
Paznuyams vaAEKCH ¥ KOG OUITUEHTEHIL.
Haxooumb OTHOCUTENFHYIO MOJIEKYIISIPHYIO MAcCy BENIECTBA M MACCOBYIO JIOJIF0 XUMHYECKOT'O
3JIEMEHTa B COETUHEHUH.
Tpancauposamsv nHGOPMAIHIO, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE (POpMyJIBI
13 PacuerHbie 3ajauu: Xapaxmepuzoeams KOJINIECTBEHHYIO CTOPOHY XUMHUECKHX O0BEKTOB U MPOIECCOB.
HAXOXJCHUE OTHOCHUTEIHLHON Pewamyp 3ana4un ¢ HCNIONB30BaHUEM TIOHSATHI MOJICKYJISIPHOM Macchl BEIIeCTBa
MOJIEKYJISIPHON MacChl
BEIIECTBA TI0 €r0 XUMHYECKOH
dhopmyre.
14 Pacuer MaccOBOH JIOTTH Xapaxmepuzosams KOJINIECTBEHHYIO CTOPOHY XUMHUECKHX O0BEKTOB U MPOIECCOB.

XUMHUYCCKOI0O OJCMCHTA IIO

Pewamo 3aga4u C UCIIOJIb30BAHHUEM IIOHSATHH MOJ'ICKynSIpHOﬁ MacCChl B€IICCTBA




(dhopmyre BemecTBa

15 PacuerHbie 3aJa4u: Xapaxmepu3oeams KOTMYECTBEHHYIO CTOPOHY XUMHUYECKUX 0OBEKTOB U TIPOLIECCOB.
BBIYUCIICHHE MAacCOBOH 0NN Pewamy 3agaum ¢ Mconp30BaHUEM MOHATHIH MOJIEKYJIAPHON MacChl BELeCTBa
XUMHYECKOTO  JJIEMEHTa B
BEIIECTBE IO ero (opMyIe.
16-17 | BanentHOCTH ObwscHAMb, YTO TAKOE BAIEHTHOCTD.
THonumams oTpaskeHHe OPAKA COETMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIaX BELIECTB TIOCPEACTBOM
CTPYKTYPHBIX (pOpMYIIL.
Ymems cocmasnsims GOpMyIBI COEAMHEHNH TI0 BAIGHTHOCTH U OMpedeisamsb BaIeHTHOCTh
JJIeMeHTa 0 POpMYyJie ero COeIMHEHHUS
18 XVAMUYECKHE PEaKIIHH. Xapaxmepu3zoeams XUMHYECKYIO PEAKIIUIO U €€ yYaCTHUKOB (peareHThl ¥ MPOAYKTHI PEAKITHH).
[Ipu3Haky u yCIOBHUS UX Onucvieamsb IPU3HAKU U YCIOBHS TEYCHUS XUMUYESCKUX PEAKITHA.
MPOTEKAHUS Pasznuuams 3x30TEpMUYECKUE U YJHIOTEPMUUECKUE PEAKIINH.
Coomuocums peakiiu TOPEHUSI U IK30TEPMUIECKUE PEAKIINH.
Habniodamw v onucvligames XAMUYECKHAA SKCTIEPUMEHT C TIOMOIMIBIO PYyCCKOTO (POIHOTO) SI3BIKA U
SI3BIKA XUMUH
19-21 | 3akoH coXpaHEHHsI MacChI Dopmyauposamsb 3aKOH COXpaHEHUsI Macchl BemecTB. Cocmasisims Ha €r0 OCHOBE XUMHYECKHE
BEIIECTB. XUMHYECCKHE ypaBHEHHUSI.
ypaBHEHUS Tpancauposams nHHOPMAITUIO, KOTOPYIO HECYT XUMHUECKHAE YPABHEHHS.
DKCIEPUMEHTAIBLHO HOOMBEEPIICcOamb CPABEIIMBOCTh 3aKOHA COXPAHEHUS MACCHI BEIIECTB
22 THITBI XUMUYECKUX PEaKITHIA Knaccuguyuposames XuMu4ecKie peakiiy Mo MPU3HAKY YKCIIa K COCTaBa PearcHTOB U
Peakumu paznoxxeHusl. IIPOIYKTOB.
[onsiTre o ckopocTH Xapaxmepuzosams poib KaTaau3aTopa B MIPOTEKaHUU XUMHUYECKON peaKIlny.
XHUMUYECKOH peakiny 1 Habnodams n onucvieams XAMUYECKUI SKCTIEPUMEHT C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U
KaTain3aTopax. SI3bIKA XUMHH
Karanuzatopsl. @epMeHTHI.
23 Peakuuu coequueHus.
Karamutuueckue u
HEKaTATUTUIECKIE PEaKIIHH,
o0OpaTuMble 1 HeOOpaTUMBbIe
peaKimu.
24 Peakmun 3amemenust. P

AKTHUBHOCTU METAJIIOB, €T0
HCIIONb30BaHUE JJIs
MIPOTHO3UPOBAHUS
BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHUSA
peakuui MeXay MeTaJulaMU U
KHMCJIOTaMH, PEAKIIHIMA
BBITECHEHUS OJIHUX METAJIOB
13 pacTBOPOB UX COJIEH




ApyrumMu MeTajilaMnu

25 Peaknun oomena. Peakiuu
HeUTpanuzanuu. Y cIoBus
MPOTEKAHUS peakuii oOMeHa
B pacTBOpPAax /10 KOHIA.
26-27 | IloBropenue u obo0ImCHNE Ymerom npuMeHATH 3HaHNS, yMEHUSI M HABBIKU TIPH BHIIIOJIHEHUH TPEHUPOBOYHBIX YIPAKHEHUH U
TeMe: «HaganbHble MOHATHS 3aJaHUH
xumum». [loaroroska k
KOHTPOJIBHOH paboTe
28 Konrtponbnas padora Nel Ymerom npuMeHATH 3HaHNS, yMEHUS U HABBIKY, ITOJyIEHHBIC B X0O/I€ U3YUEHUS JaHHOH TeMbl, IpU
«HauanbHple HOHATHA XUMHUID) BBINOJTHEHUH KOHTPOJILHOM PabOTHI.
Pa3nen 2. Baxueiinue npeacTaBuTe/ M HeOpraHuiecknx BemecTs. KojimyecTBeHHbIe OTHOLIEHUS B XUMHH (264acoB)
29 Bo3nyx u ero cocras. Xapaxmepuzosams 00EMHYIO OO KOMIIOHEHTA TAKOW MPUPOTHON Ta30BOH CMECH, KaK BO3AYX,
MaccoBast u 00bEMHAs O0IN U paccuumuléams 00bEMHYIO OO 10 00BEMY 3TOH CMECH.
KOMITOHEHTOB B CMECH Onucvigams 00bEMHBIN cOCTaB aTMOCHEPHOTO BO3/AyXa H HOHUMAMb 3HAYSHUE TTOCTOSHCTBA
9TOr0 COCTaBa JJIsl 310POBbS
30 Pacuertsl, cBsI3aHHBIE C Xapaxmepuzosams 00EMHYIO OO KOMIIOHEHTA TAKOW MPUPOTHON Ta30BOH CMECH, KaK BO3AYX,
WCIIOJIb30BAaHUEM MOHSITHS U paccuumuvléams 00BEMHYIO OO 10 00BEMY ITOH cMecH
noiis. PacuerHele 3anaun:
Brluucnenue maccoBoi 1onu
BEIIECTBA B PACTBOPE MO
H3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTr'O BEIIECTBA U
Macce PacTBOPHUTEIIS
31 Kucnopon Xapaxmepuzoeams 030H, KaK aJNIOTPOITHYIO MOJAU(DUKAIIHIO KACIOPOIA.
Onucvigamsp HU3NUECKUE U XUMUUECKUE CBOWCTBA, TIOyUeHIE U MPUMEHEHHE KUCIIOPOa C
HCHOJIb30BAaHUEM PYCCKOTr0 (POIHOIO) SA3bIKA U SA3bIKA XUMUH.
Yemanaenusames TpUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3M MEKAY (PU3MUECKHMMHU CBOMCTBAMH KHCIOPOJAa U
crocobaMu ero cooupaHusl.
1Ipo6ooums 1 HaO.10O0aMb XUMUUECKUH SKCIIEPUMEHT 0 NOJTY4YECHHUIO, COOUPaHHIO U
pacro3HaBaHUIO KUCIOPOAa ¢ COOII0IEHIEM NPaBHil TEXHUKU Oe3omacHoCTH. Onucvigams
XUMHYECKHAH OKCIICPUMCEHT
32 Ipaxmuueckas paboma 4 Pabomamyw ¢ nabopatopHbIM 000pYIOBaHUEM U HarpeBaTEIbHBIMHA IPUOOPAMK B COOTBETCTBUH C

MPaBUIAMHU TEXHUKH O€30T1aCHOCTH.

Buinoaname npocreiimme npuémsl oopaieHus ¢ 1adopaTopHEIM 000pyIOBaHUEM: cOOUPATh
puOOp AJIS MOTYUIEHHS Ta30B, IPOBEPSTH €r0 TEPMETHYHOCTD M HCITOJIb30BATh JIJISl TOTYIEeHUS
KHCIIOpOJIa.

Cobupams KHCIOPOA METOJIOM BBITECHEHHSI BO3AYXa U pACHO3HABAMb KUCIOPOO.




Habniooams 3a cBOMICTBaMH BEMIECTB U SIBICHUSMH, POUCXOISIINMH C BEIECTBAMHU.
Onucvigams XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT C TIOMOLIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Cocmasnsaims OTUET O PE3yJIbTaTaM MPOBEIEHHOIO HKCIEPUMEHTA

33-34

Oxcunsl

Buvioenams cymecTBeHHbIE TPU3HAKU OKCHIIOB.

/lasamb Ha3BaHWS OKCHIIOB 110 MX (hOpMyJIaM.

Cocmasnsims GOPMYIIBI OKCHUIOB 1O UX HA3BAHUSIM.

Xapaxkmepuzoeams TaKUX MPEICTABUTEIICH OKCUIOB, KaK BOJIA, YIJICKUCIIBIN Ta3 U HeranéHas
W3BECTh

35

Bonopon

Xapaxmepu3zoeams cOCTaB MOJIEKYIIBI, ((U3NUECKHE M XUMHIECKUE CBOHCTBA, OTyYeHUE U
NPUMEHEHUE BOIOPO/Ia.

Yemanaenusams NpUHUHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3U MEXIY (PH3NYECKIMHU CBOWCTBAMH U
criocobamMy coOMpaHus BOJOPOAA, MEXKITY XMMUUECKHMH CBOHCTBAMH BOAOPO/IA U €T0
MPUMCHCHUEM.

1Ipo6odums 11 HaOA0OaMb XUMUUECKUHA SKCTIEPUMEHT 10 TIOTY4YCHHUIO0, COOUPaHHIO U
pacro3HaBaHUIO BOJOPO/IA C COOTIOJCHUEM TIPaBHJI TEXHUKHU Oe3onacHoCTh. Onucwbieams
XUMHUUYECKUN SKCIEPUMEHT

36

Ipaxmuueckasn paboma 5

Pabomamuw ¢ mabopaTopHBIM 000pYIOBaHHNEM M HarpeBaTEbHBIME TPHOOPaMU B COOTBETCTBUH C
MPaBUIaAMH TEXHUKH O€30TIaCHOCTH.

Buvinonname npocTeiinmie npuéMpl 00paIeHns ¢ JIa0OpaTOpHBEIM 000PyAOBaHUEM: COOMPATh
npuOOp JUIS TOIYYEHHS Ta30B, IIPOBEPSATH €r0 TEPMETUIHOCTD M UCTIONB30BATh /IS OTyYESHUS
BOJIOPOJIA.

Cobupamb BOOPO METOJIOM BBITECHEHUS BO3AyXa U paAcnO3HABAMb 6000POO.

Habniooams 3a cBOWCTBaMH BELIECTB U SIBJICHUSMH, IPOUCXOISIIMMH C BELIECTBAMHU.
Onucvieams XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Cocmagnsamup OTUET 1O pe3yNbTaTaM MPOBEAEHHOTO YKCIIEPUMEHTA

37-38

Kuciotsr

Ananusuposams coOCTaB KHCIIOT.

Pacnosnasams KUCIOTHI C TOMOIIBIO HHANKATOPOB.

Xapaxmepuzogams TIPeJCTABUTEICH KUCIOT: CEPHYIO U COJISHYIO.

Onpedensimb paCTBOPUMOCTb COSTUHEHUM C IIOMOIIBIO TaOIHIIBI PACTBOPHUMOCTH.
Yemanaenueams npuuMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSA3M MEXAY CBOMCTBAMH CEPHOU M COJISIHOM KHCIOT
H 00JIaCTSIMU UX IIPUMCHCHUA.

Oco3nasams HEOOXOIUMOCTB COOITIOICHUS IPaBHJI TEXHUKU 0€30MMacHOCTH NpH padoTe ¢
KHCJIOTaMU

39-40

Comu

Xapakmepuzoeams cONU KaK MPOIYKTHI 3aMEILICHUS BOJOPOa B KUCIOTE HA METAJLI.
3anucwisames GopMyITBI COJIEH IO BAJICHTHOCTH.

Hasvieams conu o popMymnam.

Hcnonvzosams TabMUIYy paCTBOPUMOCTH JJIS1 XaPAKTEPUCTUKU CBOWCTB COJICH.
IIposodums pacuétsl 1o Gopmyam cosici




41-42

KonuuectBo BemecTBa
MomnsipHas Macca BelecTBa.

ObvscHAmMb TIOHATHS «KOJTUYECTBO BEIIECTBAY, «MOIIbY, «IUCIO0 ABOTaIpOy», «KMOJISIPHAS Maccay.
Pewams 3anaun ¢ UCMIONB30BAHUEM TOHSITUH «KOJIMUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS Macca,
«uucao ABoraapo

43-44 | MoaspHblit 00bEM ra3oB O0vsacHAmMb TIOHIATHS «MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», KHOPMATBHBIE YCIOBHUSD.
Pewams 3a1a9u ¢ NCTIONBE30BAHUEM MTOHSATHIA «KOJHYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM razoBy», «UUCI0 ABOTapoy

45-47 | Pacu€Tbl M0 XUMHUYECKUM Xapaxkmepu3oeams KOTHYECTBEHHYIO CTOPOHY XUMHUYECKUX 0OBEKTOB U TIPOLIECCOB.

ypaBHeHUsM Pemenue 3anau
Ha HaXOXKJICHUE KOJIMICCTBA
BEILIECTBA, MAaCChl MU 00beMa
MIPOJYKTa PEAKIIHH IO
KOJIMYECTBY BEIIeCTBa, Macce
W1 00bEMY UCXOTHOTO
BenecTBa. PacueTHsie 3a/1aun:
Brruncnenne mo XuMHIECKIM
YpPaBHCHUAM MACChbl UJIN
KOJIMYECTBA BEILIECTBA T10
HU3BECTHOM Macce WiIu
KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO
13 BCTyIaroIuXx B PCaKIUIO
BEIIECTB UJIH MPOJYKTOB
peaknuu.

PacueTsl ¢ MCIIOJIL30BAaHUEM
TIOHATHA «O0JIA», KOorJa
HMCXOJIHOE BEMISCTBO JIaHO B
BHJIE PacTBOpA C 3aJaHHOU
MacCOBOM Jojek
PaCcTBOPEHHOIO BEILIECTBA WU
COZIEPKUT OIPENEICHHYIO
JIOJII0 TipuMeceil. PacueTHbie
3aja4u; Beraucienne Macchl
(KonHuecTBa BEIIECTBA,
o0BemMa) MPoAyKTa peakiny,
€CJIM U3BECTHA Macca
HCXOJIHOTO BEIISCTBA,
COZIEPKAILIETO OMPENEICHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEi.

Pacuertsl ¢ ucnoin30BaHuEM
MOHSTUS «I0Js1», KOra
HCXOJJHOE BEIIECTBO JAaHO B

Pewiamp 3a1a9u1 ¢ UCTIONTF30BaHUEM TTOHATHIA «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», «IUCIIO ABOTAIPOY




BUJIE pacTBOPA C 3aJJaHHOM
MAaccoBOM A0JIer
pPacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WU
COJIEP)KUT OTPEIEIICHHYIO
JIOJTIO TipuMeceil. PacueTHbie
3amauu: Berancnenue Maccel
(KonmyecTBa BEIIECTBA,
o0BeMa) MPOAYKTa peaKIvy,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBopa
U MaccoBas J0JIs
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

48 Bopa. OcHoBanust O6vscHsamb TOHATHS OCHOBAHMSA», «LIETIOUN», «KAaUE€CTBEHHAs PEAKLUN), KAHIUKATODY.
Knaccugpuyuposams ocHOBaHMS 110 PAaCTBOPUMOCTH B BojJe. Onpedenamsb 1o hopMyIie
MIPUHAAJICKHOCTh HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB K KJIACCY OCHOBaHMH.
Xapaxkmepuzoeams CBOMCTBA OTIEIBHBIX IPEICTABUTEICH OCHOBAHUI.
Hcnonv3zo6ams TaOINIY pACTBOPUMOCTH IS ONIPEIENICHNs] PACTBOPUMOCTH OCHOBaHUH
49-50 | PactBopel. MaccoBas  nons Ob6vscHsimb TIOHATHS «MaccoBasi I0JIsl pACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
pacTBOPEHHOTO BEILECTBA Yemanasnuseams ananornu ¢ 00bEMHOM JJ0J1€ KOMIIOHEHTOB Ta30BOH CMECH.
Pacuersl, CBSI3aHHBIC c Pewamp 3agaun ¢ UCIIOIB30BaHUEM MOHATHH «MaccoBasi OIS 3JIEMEHTA B BELIECTBE, «MacCoBast
HCIIOJIb30BaHUEM MOHSTHUS JI0J1s1 PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA», «00BEMHAS 0JIsI Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY
nois.  Pacuernele  3amaum:
Brluucnenue maccoBoil nonu
BEIIECTBA B pacTBOpe IO
H3BECTHOU Mmacce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBa U
Macce pacTBOPHUTENS
PacuerHbie 3a7a4u:
Brruucnenue MacChl
pacTBOpsieMOro  BEIECTBA U
pacTBOpHUTENS, HEOOXOIUMBIX
JUTSL IIPUTOTOBJICHUA
onpeeIeHHON MacChl
pacTtBopa c M3BECTHOU
MacCOBOH JloJen
PacTBOPEHHOT'O BEIECTBA
51 Ipaxmuueckas paboma 6 Pabomamy ¢ nabopaTopHBIM 000PYAOBAaHUEM M HarpeBaTeNbHBIMHU IPUOOPAMHU B COOTBETCTBHH C

MIpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH.

Buvinonuame npocreimme mpuéMbl ooparieHus ¢ 1abopaTopHEIM 000pyIOBaHUEM: C MEPHBIM
LWIMHIPOM, C BECAaMHU.

Habniooamp 3a CBOWCTBAMU BEILIECTB U SBJICHUSIMH, IPOUCXOISIIUME C BEIIIECTBAMHU.




Onucwvieamsb SKCTIEPUMEHT C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA ¥ S3bIKA XFMHHU.
Cocmasnsams OTYETHI IO pe3yIbTaTaM MPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
T'omosums pacTBOPHI C ONPEAETEHHON MacCOBOM JIOJIEN pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA

Jomawnui sxcnepumenm

Buvinonnams 6e3omacHbIe B JOMAITHAX YCIOBUSAX SKCIIEPUMEHTHI, IPOBOIUTH HAOIIIOIEHUS 32
POCTOM KPHCTAIIIOB.
Ogopmnsimv OTYET O POJICIAHHON paboTe C UCTIONIB30BAaHUEM PYCCKOTO SI3bIKA U SI3bIKA XHUMUH.

52-53 | O6o6wmeHue n Ymemv npuMeHsATh 3HAHWA, YMEHUS U HABBIKH TP BHIMOJTHEHUH TPEHUPOBOYHBIX YIPKHEHUN U
CHUCTEMAaTH3alus 3HaHUH 110 3aJaHUH
TeMe «BaxHeimme
Npe/ICTaBUTEIH
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
KonmyecTBeHHBIE OTHOIICHUS
B XUMHUU»
54 Konrponbshas padora Ne2. YMeTh IPUMEHSATh 3HAHUS, YMEHHsI, HABBIKH TIPH U3Y4YCHHUHU TeMbl «BakHelme nmpeacTaBuTeu
«Baxneiimue npeacTaBuTeIH HeopraHndeckrx BemiecTB. KoamdecTBeHHbIE OTHOIICHHUS B XUMHID)
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
KonnuecTBeHHBIC OTHOIICHHS
B XUMHUI»
Paznen 3. OcHOBHBIE KJIacChl HeOPraHn4Yeckux coennnennii (14 yacos)
55-56 | Oxcuppl, X KiaccupuKamnus O6vscusamyb TIOHATHS «KHECOJIe00pa3yIoNIre OKCUIBD, «COIe00pa3yIone OKCUIbD», «OCHOBHBIE
XMMHYECKHE U CBOMCTBA OKCHJIBD), «KUCIIOTHBIE OKCHJIBD).
Xapaxmepuzoeams 00LIME XUMUYECKHE CBOMCTBA COICO0Pa3yIOMUX OKCHIOB (KUCIOTHBIX H
OCHOBHBIX). Cocmasnams ypaBHEHHUS PEAKIMNA C ydacTHeM OKCHIOB. Habntooams U onucviéamso
PEaKIMy C y4acTUEM OKCHJIOB C TIOMOMIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SA3bIKA XUMHUH.
11po80o0ums OMBITHL, TIOATBEPKAAIOIINE XUMHYECKUE CBOHCTBA OKCHIIOB C COOJIOJICHUEM TIPaBHIT
TEXHUKHU 0€30MacHOCTH
57-58 | OcHoBanus, nx Cocmasnams ypaBHEHHUS peaklUil C y4acTHEM OCHOBaHUH.
Kiaccuukanus Habnooams n onucvliéams peakuuy ¢ yaacTUEM OCHOBAHHUH C TOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
Y XMMHUYECKHE CBOMCTBA SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
IIpo6oO0ump ONBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYSCKUE CBOMCTBA OCHOBAHUI, C COOJIIOICHUEM
MIpaBHJI TEXHUKN O6€30MaCHOCTH
59-60 | Kucnorsl, ux knaccuukanms Xapaxmepuzosams 001IHE XUMUUYECKIE CBOWCTBA KHUCIIOT

M XMMHUYCCKHE CBOMCTBA

Cocmasnsims ypaBHEHUS PEaKIUN C y9aCTUEM KUCIOT. Habnodams U onucsléams peakiiy C
Y4acTHEM KHUCIIOT C TIOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POJHOrO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUHU.

1Ipo6o0oums OTBITHI, TTIOATBEPKAAFOIIIEC XUMUIECKHAE CBOMCTBA KHUCIIOT, C COOIIOACHIEM TIPABILT
TEXHHUKHU O€30I1aCHOCTH




61-62 | Conu, ux knaccupuKanvs 2 Paznmnyarh MOHATHS «CPEIHUE CONMY», KKUCIBIE COJINY», «OCHOBHBIE COII.

Y XMMHYECKUE CBOMCTBA XapakTepu30oBaTh 00IME XUMHUIESCKUE CBOMCTBA COJICH.

Cocmasnsims ypaBHEHUS PEaKIU C y4acTueM cosield. Habniodams u onucbléams PEakiluy ¢
YYaCTHEM COJIEH C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH.

1Ipo6ooumps OTBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKIE CBOMICTBA COJIEH, C COOTIOIEHNEM TTPaBHIT
TEXHHUKH 0€301aCHOCTH

63-64 | ['enermueckas CcBS3b MEXAY | 2 Xapaxmepuzosams IOHIATHE «TEHETUUCCKUHN PSI».
KIaccaMd  HEOPraHHYEeCKHX Hnnrocmpuposams TEHETHIECKYIO CBSI3b MEXY BEIIECTBAMHU: IPOCTOE BELIECTBO — OKCH —
COCTMHEHHI THIPOKCHUJT — COJIb.

3anucvieame ypaBHEHHS PEAKIUi, COOTBETCTBYIOIIHMX OCIEIOBATEILHOCTH (IIETIOYKE)
MpeBpaneHU HEOPraHUYECKUX BEIECTB PA3IUYHBIX KIACCOB

65 Ipaxmuueckasn paboma 7 1 Ymems obpamatscs ¢ 1abopaTopHBIM 000pPYTOBAaHHEM U HATPEBATEIHHBIMU MPUOOPAMHU B
COOTBETCTBHU C ITPABUIAMHU TEXHUKU 0E€30TIaCHOCTH.

Pacnosnaséams HeKOTOPbIE AHUOHBI U KATUOHBI.

Habniooams cBOWCTBA IIEKTPOIUTOB U MPOUCXOSIINX C HUMH SIBIICHUH.

Habniooams v onucviéams peakuy ¢ y4aCTUEM JIEKTPOJIUTOB € IIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOIO)
A3BIKA U A3bIKa XUMHWU.

Dopmynupoeamp BEIBOABI [0 PE3YJIbTaTaM NPOBEAEHHOIO SKCIIEPUMEHTA

66-67 | O60OmeHue n 2 3uarom npaBmIIa 0OpamieHus ¢ 1a00paTOpHEIM 000pYI0OBAHNEM, CITOCOOBI pa3IeIeHUS
cucTeMaTh3anus 3HaHui 1o OJTHOPOJHBIX CMECEH.
TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI Ymerom nipoBouTh pazaeneHueM cMeceil GUIIbTPOBaHHEM H BhITTAPUBAHHEM.
HEOPraHWYECKHX COeTMHEHUID

68 Konrponbshas padora Ne3. 1 Ymerom npuMeHATH 3HaHUS, yMEHUS M HABBIKU B X0Z€ U3y4eHUs TeMbl « OCHOBHBIE KJIACCHI
«OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHWYECKHX COSJTNHEHHI.

HCEOPraHn4€CKux COC}Z[I/IHCHI/IfI))

Pasnen 4. [lepuoanyeckuii 3axon u Ilepuoanyeckas cucrema xumuueckux 3jiemeHToB JI.M. MenzeieeBa u ctpoerune aroma. (13 yacos)

EcTtecTBeHHBIE ceMelCcTBa 1 Ob6vscusimy IPU3HAKY, TTO3BOJIIIOIINE O0BEIUHSITE TPYIIIBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B
69 XUMHUYECKUX IEMEHTOB. €CTECTBEHHBIE CEMEICTBA.
AmdoTrepHOCTh Packpvieame xuMudeckuii CMBICT (3TUMOJIOTHIO) Ha3BaHUH €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB.

Apeymenmupoeams OTHOCUTENBHOCTD Ha3BaHUS «MHEPTHBIC T'a3bD».

Obvsacusamyb, NOHATHE «aMPOTEpHBIE COETUHEHUSY. Habao0ams 1 onucvléams peakiiui MEKIY
BEIIECTBAMH C MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMUH.

Xapaxmepuzosams TBOVCTBEHHBIN XapaKTep CBOUCTB aM(pOTEPHBIX OKCHJIOB U THIPOKCHUJIOB.
1Ipo6o0ums ONBITH TIO TIOJTYYEHUIO U TIOATBEPKACHUIO XMMUYECKUX CBOMCTB aM()OTEPHBIX
OKCHJIOB ¥ THJIPOKCHJIOB € COOJIIOAGHUEM IPABHJI TEXHUKH 0€301aCHOCTH




70-71

OTKpBITHE IEPUOTHIECKOTO
3akoHa /1. . MenaeneeBpiM

Pa3znuyams ecTeCTBEHHYIO H NCKYCCTBEHHYIO KJTacCH(UKALINN.

Obvscuamob, NIOYEMy MEPUOJUUECKUI 3aKOH OTHOCAT K €CTECTBEHHOH KJIaCCH(UKALIH.
Mooenuposams XuMIUECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, BBIACISISI CYLIECTBEHHBIE XapaKTEPHUCTUKU
00BEKTa ¥ MPEJICTABIISAA UX B MIPOCTPAHCTBEHHO-TPahUIECKOI HITH 3HAKOBO-CHMBOJIIMYECKOI

hopme

72-73 | OCHOBHBIE CBEIEHHS O ObvscHAmMb, 9TO TAKOE CIPOTOHY», KHEUTPOH», «IIIEKTPOH», KXHMHUIECKHH 3JIEMEHT», «MacCOBOU
CTPOCHHH aTOMOB YUCIION.
W3meHeHune unciia HeHTPOHOB Onucvieams CTPOCHHE SApa aTOMa MCTIONB3YS EPUOANIECKYI0 CHCTEMY XUMUYIECKIX IIEMEHTOB
B sZIpe aToMa - 00pa3oBaHUe . 1. Menneneena.
n3otornoB. COBpeMEHHOE THonyuams nHGOPMAITUIO IO XMMUU U3 PA3IINYHBIX UCTOYHUKOB, AHATUIUPOBAMb €6
OTPE/ICIICHUE MTOHSITUS
«XUMHUYECKHAN DIIEMEHT).
H3oTor1e! Kak pa3HOBUAHOCTH
ATOMOB OJTHOI'O XMMHUYECKOIO
JJIeMEeHTa

74-75 | CtpoeHune 3NeKTPOHHBIX ObvscHAmMb TIOHATHE «AIEKTPOHHBIN CIIOW», WIH «IHEPTeTUIECKUN YPOBEHD.
000JI0YeK ATOMOB XMMUYECKIX Cocmasnsimb CXEMbI PACIIPEICIICHHUS JICKTPOHOB 10 3JICKTPOHHBIM CIIOSIM B 3JICKTPOHHOM
anemenToB 1-20 B TabuIle 000JI04Ke
.. MenneneeBa

76 [lepuoamueckas cucrema Packpvisams hnzndeckuii CMBICT TIOPSAKOBOTO HOMEPa XHMHYECKOTO JIeMEHTa, HOMepa
XUMHUYECKHUX AnemeHToB 1. M. IepUoAa U HOMEpPA TPYIIIIBI.
MenpeneeBa ObvsicHsAmb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS METANTIMYECKUX U HEMETA/UIMYECKUX CBOMCTB

XUMHYECKUX JIEMEHTOB M UX COCJIMHEHHI B IEPUO/IaX U TPYIIIax

77-78 | XapakTepuCTHKa 3JIE€MEHTa Xapaxmepuzoeams XUMIYECKUE 3JIEMEHTHI 1—3 MepHOI0B 10 WX MOJIOKEHUIO B TIEPUOTNTIECKON
10 €ro MOJIOKEHUIO cucrteme xumudeckux 3nemenToB . . Meneneena.
B MIEPHOIMYECKON CUCTEME Apeymenmuposams CBOUCTBA OKCUAOB U TUAPOKCHIOB METAJUIOB M HEMETAIIJIOB TTOCPEACTBOM

YpaBHEHUH peakiuil

79 3HaueHue NepruogNIeCcKOTro Onpedensms ACTOYHUKN XUMHUECKON HH(OpMAIINH.
3aKOHA U MEPUOUUCCKOMN Tonyuams He0OX0UMYI0 HHGOPMAITUIO U3 PA3TUYHBIX UCTOUHUKOB, AHAAUSUPOBAMD €€,
CUCTEMBI XUMHUIECKHUX ogopmaams nHHOPMAITMOHHBINA IPOAYKT, NPE3eHMO8aAMb €T0, ecmiy HAYIHYIO TUCKYCCHIO,
aneMmeHToB /1. M. MenieneeBa omcmausams CBOK TOUKY 3PEHUS WM KOPPEKMUuposams €&

80 O00061IeH e 1
cucTeMaTH3aIns 3HaHUH 110
teme: «llepruoanyeckuii 3aKoH
u Ilepuonnyeckas cucrema
XUMHUYECKUX deMmeHToB J[.1.
MeHnzeneeBa v CTPOSHHE
aToMay

81 Koumponvuas paboma Ne 4 o

teme: «llepuoandeckuii 3aKoH




u Ilepuoanueckas cucrema
XAUMUYECKUX 3aeMeHToB J[. 1.
MeneneeBa u CTpoeHUE
aToMay.

Paznen 5. Xumuueckasi cBsizb. OKHCJIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakiuu. (12 yacos)

82

HMonnas xumudeckas CBsI3b

1

ObwsicHAmMb, YTO TAKOE MOHHAS CBI3b, HOHBI.

Xapaxmepuzoseamv MexaHU3M 00pa30BaHYsI HIOHHOH CBSI3U.

Cocmasnsims CXeMbl 00pa30BaHUSI HOHHOU CBSI3U.

Hcnonvzoeamsb 3HaKOBOE MOJICTUPOBAHUE.

Onpeodensame TAI XUMHYECKOU CBS3H 10 (pOopMyIie BelecTsa.

Tlpusooums NpuMepHI BEIIECTB ¢ MIOHHOH CBS3BIO.

Yemanaenuseames TpUUUHHO-CIICAICTBEHHBIC CBS3U MEXKIY COCTABOM BEIECTBA U BUIOM
XUMHYECKOH CBA3M, MEXKTy HOHHOMU CBSI3bIO M KPUCTAILIMICCKUM CTPOCHHEM BEHIECTBA, MEKTY
KpUCTAJITIMYCCKUM CTPOCHHEM BEIICCTBA U €TI0 (1)H31/I‘-ICCKI/IMI/I CBOMCTBaMHU

83

KoBanenTHass xumMudeckast
cBs13b. KoBasieHTHas
HETOJISIPHAS XUMHYECKast
CBS3b

Ob6vscusimob TIOHATHS «KKOBAJICHTHAS CBSI3bY, «BATCHTHOCTDHY.

Cocmasnsims cXeMbl 00pa30BaHUs KOBAIEHTHOW HETIONAPHON XUMUYECKON CBSI3H.
Hcnonv306amsb 3HaKOBOE MOJECTUPOBAHUE.

Onpeodenamb TAI XUMUYECKON CBSA3U 1O (hOpMyJie BEIIECTBa.

IIpusooums IpUMEpPHI BELIECTB C KOBAIEHTHOH CBA3BIO.

Yemanaenueames npnuMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3M MEKAY COCTABOM BEILECTBA U BUJOM
XUMHYECKOM CBSA3H, MEX/y KOBAJIEHTHOM CBSI3bI0 M KPUCTAIIIMYECKUM CTPOCHHEM BEIIECTBA,
MCKAY KPpUCTAJUIMYECKHUM CTPOCHUEM BEIICCTBA U €T'0 (I)I/ISI/I‘IeCKI/IMI/I CBOIiCTBaMU

84

KoBanentHas noJsipHas
XHUMHUYCECKas CBA3b

O6vscHsamb OHATHS «KOBAJIEHTHAS MOJISIPHASI CBA3BY, «QJIEKTPOOTPULATEIBHOCTEY, «BO3TOHKAY,
WIN «CyOIMManus.

Cocmagnsams cxeMbl 00pa30BaHUsl KOBAJICHTHOM MOJIIPHON XHMUYECKOU CBSI3H.
Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOACIUPOBAHUE.

Xapaxmepuzosams MeXaHU3M 00pa30BaHUs MOJISIPHON KOBaJICHTHON CBSI3H.

Onpedensms TN XAMHYECKOH CBSI3M TIO (JOPMYJIE BEIECTBA.

Tlpusooums IpUMEPHI BEIIECTB C KOBAJICHTHOM MOJSIPHON CBS3BIO.

Yemanasenuseamb NTpUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3M MEXy COCTABOM BEIIECTBA U BUIOM
XUMHUYECKOUN CBsA3U, MCXKIY KOBAJIEHTHOH CBS3BIO U KPpUCTAUIMYECKHUM CTPOCHUEM BCIICCTBA,
MECXKAY KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHUEM BEIIECTBA U €T'0 q)HSI/I‘IeCKI/IMI/I CBOMCTBaMH.
Cocmasnsms HopMysbl OMHAPHBIX COEANHEHUH 110 BAJICHTHOCTH U HAXOOUMb BAICHTHOCTH
3JIEMEHTOB 110 (hopMyJie OMHAPHOTO COESAMHEHHS.

Hcnonvzoeamv MaTepuanbHOE MOJCIUPOBAHNE




85

MeTamnyeckass XHMHAYECKast
CBA3b

ObvscHamb, 9TO TAKOE METAILUTHIECKAS CBSI3b.

Cocmasnsims CXeMbl 00pa30BaHUS METAJUTMYECKOM XUMHUYCCKOM CBSI3H.

Hcnonvzosamv 3HAKOBOE MOJCITUPOBAHUE.

Xapaxmepuzosams MEXaHU3M 00pa30BaHUS METAJUITMICCKOM CBSI3H.

Onpeodensame TAI XUMHYECKOU CBS3H 10 (pOopMyIie BelecTsa.

Tlpusodums NpuMeEpHI BEIIECTB ¢ METAILTMUECKOM CBS3bIO0.

Yemanaenueamy TpUUUHHO-CIICACTBEHHBIE CBS3U MEXIYy COCTABOM BEIIECTBA U BUJIOM
XUMHYECKOH CBS3M, MEXKITy METAJNTUIECKON CBSI3bIO M KPUCTAUTHISCKUM CTPOSHHEM BEIeCTBa,
MEXy KPUCTALUTUYCCKUM CTPOCHHEM BEIIIECTBA U €r0 (DU3HMYSCKUMU CBONUCTBAMM.
Hcnonvzoeams MaTepruaibHOE MOCITUPOBAHUE

86 CreneHb OKUCICHUS ObvscHAmMb TIOHATHS «CTENIEHb OKUCIICHISD, «BAJICHTHOCTBY.
Cocmasnsaims GpopMynbl OMHAPHBIX COSTUHEHUN Ha OCHOBE OOIIETO Croco0a NX Ha3BaHUH.
87 PelieHye YIpaKHEHHiA 110 Cpasnusams 6a1eHMHOCMb U CTETICHb OKHCIICHUSI.
Teme «CTeleHs OKUCICHIDY Paccuumvieams cTenieHn OKHCIEHUS 110 POpPMyIaM XUMHYECKUX COCTUHEHHHA
88 OKuCIUTENHHO- O6vscusamb IOHATHUS «OKUCIUTEFHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE PEAKIIHN, OKHCIUTENbY,
BOCCTaHOBUTEIFHBIC PEAKIINN «BOCCTaHOBHUTEIbY», «OKHCIICHHE», «BOCCTAHOBIICHHUE.
Knaccupuyuposams xuMrdeckue peakiiii Mo Npu3HaKy U3MEHEHUS CTEeTIeHEH OKUCICHUS
JIIEMEHTOB.
Onpeodensimeb OKUCITUTENh M BOCCTAHOBUTEID, TIPOIIECCHI OKUCIIEHUS 1 BOCCTAHOBIICHUSI.
Hcnonv3o6amb 3HaKOBOE MOJIETTUPOBAHHE
89 OxucCIUTEINHEHO- 3HAIOT XuMuUyecKue NOHAMUA.
BOCCTaHOBHTEIILHBIE PEAKITHH. OKHCIIUTEINTh U BOCCTAHOBUTEb, OKUCIICHHE ¥ BOCCTaHOBIICHUE. Onpedenaiom: CTeNIeHb OKUCIICHHS
Pemenne ynpaxHeHnH. 3JIEMEHTA B COCMHEHUH, OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIHN, TUTT XUMHUUECKOW PEAKIIUH 110
M3MEHEHHIO CTENICHN OKHCIICHHS XHMUYECKHIX 3JIEMEHTOB.
90 YnpaxxHeHUs B COCTaBIICHHN YMEIOT onpeensaTh CTENeHb OKUCICHHS IIEMEHTOB B COSIMHEHUH, OKACIIUTEIN U
OKHUCIUTEIHHO - BOCCTaHOBHTEIH, OKHCIICHHE i BOCCTAHOBIICHHE
BOCCTAHOBMTEJIbHBIX PEAKIIUN
91-92 | O6oOIIeHKE U YuMeror xapaktepusoBath: [ICXD JI.W. MeHnzaeneera, 3Hal0OT COCTaB aTOMA.
CUCTEeMaTH3allus 3HAHWUH 110 CoCTaBIAIOT: ypaBHEHUS OKACIUTEIHHO - BOCCTAHOBUTEILHBIX PEaKIUH.
teMaM «llepuoanueckuit
3aKOH M TIepHOANYECKast
CUCTEMa XUMHYECKUX
snementoB JI. 1. Menpeneena.
Crpoenue aroma» u
«XuMuueckas CBs3b.
OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIIUU»
93 Konmponvuasa paboma Ne5 mo temam «lleproandeckuii 3aKOH M TepUOAMYECKas crcTeMa XHMHUYeckux snemeHToB J[. M. Menneneena.

CTpOCHI/IC atoMa» B «XuMHdecKas cBs3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHEIC pcakuuun»




Paznen 6. [loBTopenne marepuasna 8 kiacca (9 yaca)

94 IToBTOpenue matepuana 8 kiacca —HauanbHble MOHATHSA U 3aKOHBI XUMUU.
95 Baxxneiiue npeactaBuTeIM HeopraHMyecKux BeuecTs. KonndecTBeHHbIE OTHOILCHUS B XUMHU
96 IToBTrOopenue marepuana 8 kinacca —OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUM
97 [ToBTOpenue matepuana 8 kinacca —Ilepuoauueckuil 3akoH u Ilepuoanueckas cuctema xumudeckux 3inemenToB /[[.J1. Menneneesa u
CTPOEHHE aToMa
98 IToBTOopenue marepuana 8 kinacca —XuMHu4YecKas CBsI3b. OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUH.
99 DKcKypcusi: arpoxumiiadopaTopusi.
100 | Dkekypeus: anreku
101 | HroroBast KOHTpOJIBbHAS paboTa O KypCy XMMHH 32 § KI1acc
102 | IlogBeneHue UTOTOB
9 KVIACC
Homep Kou- XapaKTepucTHKA OCHOBHBIX BU/0B eATEJIbHOCTH yYalIUXCs Mara
YpOKa Tema ypoka BO Ilnan | ®akr
n/n 4acoB
1. TloBTOpeHue u 06001IeHNe CBeleHU 0 Kypcey 8 kinacca. Xumuyeckue peakuuu (5 4)
1 Knaccugukanus 1 Xapaxmepuzoeamsb OKCUIbI, THAPOKCUABI (OCHOBaHMSI, aM()OTEpHbIE TUAPOKCUBI,
HEOPraHUYECKUX KHCJIOPOICOIeprKalllie KUCIOThI) U COJIU 1O TUIAHY: COCTaB, CIocoObl 00pa30BaHUs Ha3BaHUIA,
BEILIECTB U UX XapaKTepHbIE CBOKWCTBA U IOIyUYEHUE.
HOMEHKJIaTypa Knaccugpuyuposams okcunbl, THAPOKCUABI (OCHOBaHUS, aM(OTEPHBIE THAPOKCHUIBI,
KHUCJIOPOJICO/IEPKAIIME KUCIIOTHI) M COJIM 110 Pa3InYHbIM IpHU3HAKAM.
Ymems noaTBEpKAATE XapaKTEPUCTUKY OTAEIBHBIX MPEACTABUTENIEH KIACCOB HEOPIaHUYECKUX
BEILECTB YPABHEHUSMH COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIUH.
Packpvieamb TEHETUYECKYIO CBSI3b MEXAY KJIaCCAMU HEOPTraHUYECKUX COEIUHEHUI
2—3 Knaccudukanus 2 ObvsicHAmMb TIOHATUS «XUMHUYECKas pEaKus», «PEeaKINKi COeTUHEHUN», «PEAKIINU Pa3I0KEHU,
XUMHUYECKUX «peakuuu 0OMeHay, «peaklny 3aMEeIIEHUS», «PEaKIUU HENTpaTH3aIuny, «IK30TePMUIECKIE
peakuuii no peaKum», «OHA0TEPMHUUECKHUE PEaKIIun», «0OpaTUMBbIE PEaKIIUn», «HEOOpaTUMBbIE PEAKIIII,
pa3IUYHBIM «OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUNY, «KTOMOTE€HHBIE PEAKIIUNY, KTE€TEPOrEHHBIE
OCHOBAHUAM peaKumy, «KaTATMTUYECKUE pEeaKLUn», «HEKAaTATUTUIECKUE PEeaKLUny, «TeT1oBoi 3 ekt

XUMHUYECKON PEAKIINM.

Knaccuguyuposams xuMudeckue peakliuy Mo pa3iIndyHbIM OCHOBAHMSIM.

Onpedenams OKUCIUTENTh U BOCCTAHOBUTEIb, IIPOLIECCH OKUCIICHUS U BOCCTAHOBIJICHUS.
Habniodamws 1 onucvieams peakliiyd MeX/1y BEIIECTBAMU C IIOMOIIBIO PYCCKOT0 (POAHOI0) sI3bIKa U




A3bIKa XUMHNHU

4—5 [TonsiTue o O06vsicHAMb, YTO TAKOE «CKOPOCTh XUMHUUYECKOMN peakum».
CKOpOCTH Apaymenmupoeams BbIOOP €AMHUL U3MepeHus VP.
XUMHAYECKOH Yemanaenueams pUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBSA3H BIMSIHUA PA3IUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTH
peakuuu. Katanus XUMHUYECKHUX PeaKIuil.
Habntooams u onucvieams peakiiii MEX/y BEIIECTBAMH € TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U
A3bIKa XUMUHU
1Ipo6ooums OTBITHI, TOATBEPHKAAIOIINE 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKul OT
pas3InYHbIX (PAKTOPOB
2. Xumnyeckue peakinuu B pacreopax (10 u)
6 OeKTpoIuTHYECKA Xapakmepuzoéamb ~ TOHATUS  «IJEKTPOJIUTHYECKAss  JUCCOLIMALIUA», «QIIEKTPOJIUTHD,
s AUCCOLIAAITUS «HEDIJIEKTPOIHTHI.
Yemanaenueams npuUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3U MEXy MPUPOAOI SJIEKTPOJINTA U CTENIEHBIO €T0
JIICCOIIMAIUH.
Ycemanaenueams  TPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3M  MEXKAY THUIIOM XMMHUYECKOHM CBSI3U B
DIIEKTPOJIMTE ¥ MEXaHU3MOM €T0 JTMCCOIUAINN
7 OcHOBHBIE Xapaxkmepuzoéamv TIOHATUS «CTENEHb JUCCOLMUALMMY», «CUJIbHBIE 3JIEKTPOJIMUTHI, «clladble
MIOJIOKEHHS TEOPHH DIIEKTPOJIUTBI», «KATHOHBI», «AHHOHBI», «KHUCIOTBI», «OCHOBaHH», «comm». Cocmasnams
3IIEKTPOIUTUYECKO YPaBHEHMS AIEKTPOIUTUYECKOM TUCCOIMAINN KUCIIOT, OCHOBAHUHN U COJIEH.
i nucconmanuu Hnnrocmpuposams ipuMepaMi OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPHU DIIEKTPOIUTHUECKON JUCCOIMAITIH.
(TOMO) Pasznuuams KOMIOHEHTHI JI0Ka3aTeIbCTB (TE3UCOB, APTYMEHTOB U (DOPMBI 10KA3ATEILCTBA)
8—9 | Xumuueckue Xapakmepuzosamsp 00IINE XUMHYECKHE CBOWCTBA KUCIOT C MO3UIIMKA TEOPHH AIIEKTPOIUTHICCKOM
CBOWCTBA KUCIIOT JIMCCOLIMALIUH.
KaK AJIEKTPOJIUTOB Cocmaensams MOJNEKYISApHBIE, TTOJIHBIE M COKPANIEHHBIE HOHHBIC YPABHEHUS PEaKIUi ¢ ydyacTHeM
KHCIIOT.
Apeymenmuposams BO3MOXXKHOCTb NPOTEKAaHUS PEAKIUH C ydaCTHEM KHCJIOT Ha OCHOBE IpaBHIIa
Beprone u psa akTUBHOCTH METaJIOB.
IIpo6o0ums ONBITHI, TIOATBEPKAAONINE XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, C COOJIOJCHUEM IPABHI
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH.
Habnrooams v onuceiéams peakiiy ¢ yIaCTHEM KHCIOT C TOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U
A3bIKa XUMUHU
10 XuMHUecKue Cocmaenams MOJNEKYISApHBIE, MTOJIHBIE M COKPALIEHHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKLUil ¢ yJyacTHeM
CBOMCTBA OCHOBaHUM.
OCHOBaHUHU Kak Apeymenmupoeéams BO3MOXKHOCTb NPOTEKAHUS PEAKIMHA C y4YacTHEM OCHOBAaHMH Ha OCHOBE
AJIEKTPOITUTOB npasmia beproe.




IIposooumsb ONBITHI, TOATBEPXKIAIONINE XHMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBaHMH, C COONIOJCHUEM
NpaBUJI TEXHUKU OE€30I1aCHOCTH.

Habniooams 1 onuceiéams peaky ¢ y4aCTHEM KUCIIOT C TOMOIIBIO PyCCKOTO (POIHOr0) s3bIKa U
SA3bIKa XUMHU

11 XuMu4yecKue 1 Xapaxmepuzosamsv o0IME XUMUYECKUE CBOMCTBA COJICH C TO3WUIIUNA TEOPHH AJICKTPOIUTHICCKOM
CBOMCTBA COJIEH JUCCOLUALINN.
KaK 3JIEKTPOJIUTOB Cocmasnsims MOJEKYIApPHBIC, TIOJHBIE U COKpPAIIEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKIUil C yuacTHEM
COJICH.
Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHMSI PEaKLUN C ydacTHEM COJIe Ha OCHOBE IpaBuia
beprosue.
1Iposooumsb ONBITHI, TOATBEPKIAIONINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA COJEH, ¢ COOMIOJIEHUEM IPABHI
TEXHUKU 0E30MaCHOCTH.
Habnooams u onucvieams peakiuy ¢ y4aCTUEM COJIEH ¢ MOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POIHOIO) SI3bIKA U
SI3BIKA XUMUU
12 [TonsiTue o 1 Ycemanasnueams 3aBUCUMOCTD MEXKIY COCTAaBOM COJIHM U XapaKTepoM €€ TUIPOIH3a.
TUPOJIN3E colieit Ananuzuposams cpeny pacTBopa CoJIM C IIOMOILBIO UH/IUKATOPOB.
IIpozro3uposams TUTI THIIPOJIN3a COJM HA OCHOBE aHaIM3a €€ (hOpMYIIbI
13 Ipaxmuueckas 1 Ymemsv oOpamatbcst ¢ 1a00OpaTOpHBIM O0OPYJOBaHMEM U HArpeBaTEIbHBIMU IpHOOpaMH B
paboma 1. COOTBETCTBUU C MPaBUIAMH TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.
Pemenue Habnwoams cBOWCTBA 3JIEKTPOTUTOB.
AKCIIEPUMEHTATBH Habniooams M onucvigams peaklMU C y4acTUEM HJIEKTPOJIMTOB C IOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
BIX 33Ja4 MO TeMe (pycCcKOro WM pOJIHOTO) A3bIKA U A3bIKA XUMHH.
«DNEeKTPOIUTUIECK Dopmynuposamb BHIBOABI TIO pe3ybTaTaM MPOBEAEHHOTO IKCIIEPUMEHTA
asi AMCCOIMALIMS
14 O060011eHNe U cHCTeMaTH3allns 3HAaHUN 10 TeMe: «XHUMHUYECKHUEe PEaKIINi B paCTBOPAX dJIEKTPOIUTOBY
15 Koumponvnas paboma 1 1o teme: «XHUMHUYECKUE PEAKIIMH B PACTBOPAX IEKTPOJIUTOBY
3. Hemeranabl u ux coennHenns (25 1)
16 OOmmas 1 ObvsicHamMb, 9TO TAKOE HEMETAILIBI.
XapaKTepUCTHKA Xapakmepuzoeams XUMHYECKHE OJIIEMEHTHI — HEMETaUIll W CTPOCHHE, (HU3MUECKUE W
HEMETAIIJIOB XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILECTB — HEMETAJJIOB.

Obvscuams 3aBUCUMOCTh OKHCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOWCTB (WM HMpedcKa3vléamy
CBOMCTBA) 3JIEMEHTOB-HEMETAJJIOB OT UX IOJOXKEHUSI B NMEPUOAMYECKON CHCTEME XUMHUUYECKHX
anemeHToB JI. Y. Menaeneena.

Yemanasenueamps npUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXAY CTPOCHUEM aTOMa, XUMUUYECKOU CBS3bIO,
TUIIOM KPUCTAJUNIMYECKOW PEIIETKH HeMeTalljla U €ro COeIUHEHUN M (PU3MYecCKUMM CBOHCTBaAMH
JIAHHOTO HEMEeTaJlJIa U €r0 COeTMHEHUM.

Jlokazvieams OTHOCUTEILHOCTh TOHATHH «METAJI» U «KHEMETAI»




17 Oouas Xapaxmepuzosamsv CTpoeHHE, (PU3NYECKUE W XMMHYECKHUE CBOMCTBA, MOJyYCHHUE W TPUMEHEHHUE
XapaKTEepUCTUKA rajoreHoOB B IIJIaHE O0IIEro, 0COOCHHOI0 ¥ €AUHUYHOTIO.
ayeMeHToB VIIA- Yemanaenueams pUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3U MEXIY CTPOCHUEM aTOMa, XUMHYECKON CBA3BIO,
CPYIIIBI — TUTIOM KPHUCTAJUIMYECKOW PEMETKU y TAJIOTCHOB U (PU3UYECKUMH M XUMHUYCCKUMH CBOWCTBAMHU
rajoreHoOB JTHUX BEILECTB
18 CoenuHeHUS Xapaxkmepuzoeams C WUCHONB30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOIO) s3bIKa W fA3bIKA XUMHUHU COCTaB,
rajoreHOB bu3HYecCKre U XUMUYECKUE CBOMCTBA, TIOJYYCHHE U IPUMEHEHHE COSAMHEHUHN TaJIOTCHOB.
Ha3zvieams coeTMHEHUS TAIOTEHOB 10 (hOPMYIIe U cocmasisims GOPMYITBI IO UX HA3BAHUIO.
Yemanasnueams TPUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3M  MEXKIY XUMHYECKOHW CBS3bI0 W THUIIOM
KPUCTAJUTMYECKOM pEIIETKU B COCAUHEHUAX TallOTeHOB U (PU3NYECKUMH M XUMHYECKUMU
CBOICTBaMM 3THX BEIIECTB.
Ilposooums, Habn0O0amv W onucviéams XUMHUYECKUH HSKCIEPUMEHT 110 PaClO3HABAHUIO
raJOreHU-MOHOB C COOJIIOICHUEM MPABHII TEXHUKHU 0€301TaCHOCTH.
Buinoaname pacd€rel mo XUMHUYECKUM (OpMyJIaM M YpPaBHEHHUSM pPEaKIHi, MPOTEKAIOIUX C
y4aCTUEM COSIMHEHHH raloreHoB
19 Ilpakxmuueckasn Ymems oOpamartbcst ¢ 1a00paTOpHBEIM O0OPYIOBAaHMEM W HarpeBaTeIbHBIMH TpUOOpaMu B
paboma 2. COOTBETCTBHUH C IIPABUIIAMH TEXHUKH O€30MaCHOCTH.
N3yuyenue CBOMCTB Habniooams cBONCTBA 3JIEKTPOJIUTOB U MIPOUCXOSIINX C HUMU SBJICHUI.
COJITHOM KHCIOTBI Habnooams n onuceieams peakyy ¢ y4aCTHEM 3JIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO)
SI3BIKA M S3BIKA XHMUH.
Dopmynuposamb BEIBOJBI 11O pe3yJbTaTaM MPOBEAEHHOTO SKCIEPUMEHTA
20 OO6mas Jlasame OONIYI0 XapaKTEPUCTHKY aToMaM, MPOCTHIM BEIIECTBAM M COCIMHEHHUSM XaJbKOTECHOB B
XapaKTepUCTHKA 3aBUCHMOCTH OT UX MOJIO)KEHUS B IEPUOIUUECKON CUCTEME.
sneMmeHToB VIA- Xapaxmepuzosamsb CTpOEHUE, aJUIOTPONHIO, (PU3NYECKHEe U XMMHYECKUE CBOWMCTBA, MOJYyYECHUE U
TpyHIbl — MIPUMEHEHHUE CEPBI.
xanbpkoreHoB. Cepa Yemanasnueams MpUIMHHO-CIIEICTBEHHBIC CBSI3M MEXIY CTPOSHHUEM aTOMa, XUMHUUECKOU CBS3BIO,
TUTIOM KPUCTAITUYECKON PEIIETKU cephl U €€ GU3NUECKUMU U XUMUYECKUMU CBOWCTBAMHU.
Buinoaname pacd€rel Mo XUMHUYECKUM (OpMyJaaM M YpPaBHEHHUSM pPEaKIHi, MPOTEKAIOIUX C
Y4aCTHEM CEpHI.
IIposooums, naba0O0ams N ONUCHIBAMb XUMUYECKUN YKCIIEPUMEHT TI0 TOPEHUIO CEPHI Ha BO3JIYXE
U B KHUCJIOPOJIE C COOIII0OIEHUEM MPABUI TEXHUKU O€30MaCHOCTH
21 CepoBoaopoa u Xapaxmepuzoeams C WCHOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOTO) s3bIKAa M S3bIKA XHMHH COCTaB,

CyAb(UIBI

duznyecKue U XMMHUYECKHE CBOICTBa, MOJNyUYeHHWE M MPUMEHEHHE COCIUHEHUI cepbl B CTEIEHU
OKHCIIEHUS —2.
Ha3zvieams coemuHeHus cepbl B CTENEHU OKUCIICHHS —2 0 GopMmylie U cocmasnsims GOpMyIbl IO
UX Ha3BaHMUIO.
Cocmaensams MOJEKYJApHbIE U MOHHBIE YPAaBHEHUs PEAKIMil, XapaKTEepU3YIOIMe XUMUYECKHE




CBOICTBA COCJIMHEHUH CEPhI B CTEIIEHU OKUCICHUS —2.

Onucblgamsb MPOLIECCHl OKUCICHUS-BOCCTAHOBJICHUS, Onpedenanb OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb,
cocmaensims JJICKTPOHHBIN OallaHC B PEAKIMAX C YUaCTHEM CEphI B CTCTICHU OKUCIICHUS —2.
Yemanasnueams TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3M  MEXIY XUMHUYECKOM CBSI3bI0 W THUIIOM
KPUCTAJUTMYECKOW PEIIETKU B COCAMHEHUSIX Cephbl M (PU3NYECKUMHM U XMUMUYECKHMMH CBOWCTBAMH
ITUX COCTUHECHUH

22

Kucnopoaueie
COCIMHEHUS CEPhI

3anucvieams HOPMYIBI OKCUIOB CEPBI, HA3bIBAMb VX, ONUCLIBANb CBOWCTBA HA OCHOBE 3HAHUH O
KHCJIOTHBIX OKCHJAX.

Xapakmepuzoeams ¢ WCIOJIB30BaHUEM PYCCKOTo (POJHOTO) s3bIKA M SI3bIKA XHMHHU COCTaB,
¢u3nUecKre 1 XUMHYECKHE CBOWCTBA CEPHOM KUCIIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA.

Cocmasnsims MOJEKYISpHbIE U MOHHBIE YPAaBHEHHUS PEAKIUH, XapaKTePU3YIOIIUX XUMHUYECKUE
CBOICTBA CEpPHON KUCIIOTHI.

Pacnosnasams cynbQar-uoHblI.

Xapakmepuzoeéams ¢ WUCTOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOTO) S3bIKA M SI3bIKA XWMHH CBOMCTBa
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOW KUCIIOTHI KaK OKUCITUTEIIS.

Cocmaensams ypaBHEHUS! OKHCIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUNA METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca.

Bvinonnsams pacd€Tel MO XUMHUYECKUM (OpMyJaM M ypaBHEHHSM PEAKIHi, MPOTEKAIOUINX C
Y4aCTHEM CEPHOU KUCIIOTHI.

Habnrooams 1 onuceléams XUMHYECKHH SKCIEPUMEHT

23

Ipaxmuueckas
paboma 3.
N3yuenue cBoricTB
CEpPHOM KUCIIOTBI

Ymemsv oOpamarecsi ¢ 1abopaTopHbIM OOOpYJOBAaHHWEM M HarpeBaTeNbHBIMM HpUOOpaMu B
COOTBETCTBUU C NPaBUIAMH TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH.

Habnooams cBOMCTBA 3IIEKTPOIIUTOB U POUCXOSIIUX C HUMHU SIBJICHUH.

Habniooams n onucvléams peaklMM C Y4acTHEM DJIEKTPOJUTOB C IOMOIIBIO €CTECTBEHHOI'O
(PycCKOro WM POJHOIO) SA3bIKA U A3bIKA XUMUH.

Dopmynuposamb BbIBOJBI IO PE3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA

24

Oobmas
XapaKTepUCTHKA
XUMHYECKHUX
371eMeHTOB VA-
rpynnsl. A30T

Hasamsb 001IyI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, MPOCTHIM BEUIECTBAM U COETUHEHUSM d11eMeHTOB VA-
rpynm,l B 3aBUCHUMOCTHU OT UX ITOJTOKCHUS B nepno;mquKOﬁ CUCTEMC.

Xapaxmepuzoeamsb C WCIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA M S3bIKA XUMHH CTPOEHUE,
bu3HYecKre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, TOJYYCHHE U IPUMEHEHHE a30Ta.

Haszvisams coenuHenus a3oTa 1no popmyie u cocmagiams GopMymsl IO UX HA3BAHUIO.
Yemanaenueams pUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3M MEXK]y CTPOCHHEM aTOMa M MOJIEKYJIbI, BUAOM
XUMHUYECKOHN CBSI3H, TUTIOM KPUCTAIITMYECKON PEIETKH a30Ta U ero GU3MYECKUMU U XUMUYECKUMU
CBOMCTBaMH.

Buinonnams pacu€Thl MO XUMHUYECKUM (QopMyJaM W YpaBHEHHSIM pPEakIui, MPOTEKAIIIUX C
y4acTHEM a30Ta
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Ammuak. Conu

Xapakmepu306amb C HCIIOJIB30BAHUCM PYCCKOI'O (pO,Z[HOFO) A3bIKa M A3bIKa XHUMHH COCTasB,

aAMMOHHS CTPOEHHUE MOJICKYJIbI, (PU3MUECKUE U XUMUICCKUE CBOWCTBA, MOJTYyYSHUE U MPUMCHCHHE aMMHUaKa.
Has3zvieams conu aMmMoHud 110 popMyIaM U cocmagiams HOpMYIIbI IO UX Ha3BaHUSIM.
3anucvieams MOJEKYJISPHBIE W HOHHBIC YPAaBHEHUS PEAKIUH, XapaKTEPU3YIONUX XUMHUYECKHE
CBOMCTBA aMMHMAKa U COJIE aMMOHHUS.
Cocmaenams ypaBHEHUS] OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENIBHBIX PEAKIUi C y4acTHEeM aMMHaKa ¢
MOMOIUIbIO METOIa 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
Ycemanasnueams TPUYUHHO-CIICACTBEHHBIC CBS3M MEXKIY BUIOM XHMHUYECKOW CBSI3H, THUIIOM
KPUCTAJIMYECKON PEIIETKM B aMMHAKe M COJSX aMMOHHUSA U (U3NYECKUMU U XUMHUYECKHUMHU
CBOMCTBAaMH 3TUX BELIECTB.
Ilposooums, Habrw0ams M onuUcbl@ams XUMUYECKHI SKCIIEPUMEHT MO PACIIO3HABAHHIO MOHOB
AMMOHHUS ¢ COOJIIO/ICHHE MTPABUII TEXHUKH O€30MaCHOCTH.
Buvinonnams pacu€Thl MO XUMHUYECKUM (QopMyjiaM U YpaBHEHHSIM pEaklui, MPOTEKAIOIIUX C
y4acTUEM aMMHaKa

26 Ilpaxmuueckasn Ilonyuams, cobupame n pacnoznasames ammuak. Obpawamscs ¢ 1a00paTOPHBIM 000pyAOBaHUEM

paboma Y HarpeBaTelIbHBIMU MPUOOPAMH B COOTBETCTBUU C TIPABUIIAMH TEXHUKU OC30ITACHOCTH.

4 Tlonydenue Habnooams v onucvigams XUMHUUECKUN HKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) s3bIKA U

aMMuaKa u SI3BIKA XUMUH.

U3YYEHHUE ero Dopmynuposams BHIBOJBI IO Pe3yIbTaTaM MPOBEAEHHOTO KCIIEPUMEHTA.

CBOICTB Compyonuuams B ipoliecce yueOHOro B3aMMOJEHCTBYS pU paboTe B Ipymnmax

27—28 | Kucnopoansie Xapaxmepuzoeams C WCHOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOTO) S3bIKAa M SI3bIKA XHMHH COCTaB,

COCOMHCHUSA a30Ta

busznyecKkrue 1 XUMHUYEeCKHe CBOMCTBA, MOTYYSHHE U TPUMEHEHNE OKCHIOB a30Ta.

Cocmasnsims MOJEKYISIPHbIC W WOHHBIC YPAaBHEHUS PEAKIMH, XapaKTePU3YIOIIUX XUMHUYCCKUE
CBOIiCTBa OKCHIOB a30Ta.

Ycemanasnueams TIPUYUHHO-CIICCTBEHHBIC CBS3M MEXKIY BUIOM XHMHUYCCKOW CBSI3H, THUIIOM
KPUCTAITMYECKON PEIIETKU B OKCHIAX a30Ta U UX (PU3MUECKUMU U XUMUYECKUMU CBOMCTBAMHU.
Xapaxmepuzoéams C WCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKa M SI3bIKa XHMHH COCTaB,
dbuznyecKrue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA a30THON KHUCIIOTHI KaK AJIEKTPOIIUTA U €€ TPUMEHEHHUE.
3anucvleams MOJNEKYISPHBICE U WOHHBIC YPaBHEHHS pPEAKIMHA, XapaKTePU3YIOIIHEC XUMHUYCCKHE
CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK dJIEKTPOJIHTA.

IIposooumv, nabawdams M onucvléams XUMHYECKAN IKCTICPUMEHT, XapaKTePU3YIOIIHI CBOHCTBA
A30THOW KHUCTIOTHI KaK AJIEKTPOIIUTA, C COOTIOACHUEM MPABIII TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Xapaxmepuzoeams a30THYIO KHCIIOTY KaK OKHUCITHTETb.

Cocmaensims  ypaBHEHHsI OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIHHA, XapaKTepU3YIOLUX
XUMHUYECKHE CBOWCTBA a30THOM KHCJIOTHI KaK OKHCIIUTENS, C TMOMOIIBI0 METOJIa 3JICKTPOHHOTO
OajaHca.




IIposooumys, HabroO0amv U onucvléams XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT, XapaKTEepU3YIOIUi CBOWCTBA
A30THOM KHUCIIOTHI KaK OKUCIUTEINS, C COOJII0ICHUEM MPABUII TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH

29 ®ocdop u ero Xapaxkmepuzoeams C HUCIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO) S3bIKA M SI3bIKA XUMHUU CTPOEHUE,
COEIMHEHUS aJIOTpOIHIO, PU3NUECKHE U XMMHYECKHE CBOIMCTBA, MoJlyueHue U npuMeHeHue gocgdopa.
CaMocTosATeIbHO onucvieams CBOUCTBA okcuna Gochopa(V) Kak KUCIOTHOTO OKCHJIA I CBOMCTBA
(dhochopHO KUCIIOTHI.
Unniocmpuposams  cBoiictBa okcuga (ochopa(V) u  dochopHON KHUCIOTH ypaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKLIUH.
Ilposooums, Habrooamvs U onuckiéams XUMUYECKHH SKCIEPUMEHT C COOJIIOJAEHHEM IpaBUIl
TEXHHUKHU 0€3011aCHOCTH.
Pacnosznasams hocdar-uoHsl
30 Ob6mas Jasamwb 00110 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, MPOCTHIM BELIECTBAM U COEIMHEHUSM 3J1eMEeHTOB [V A-
XapaKTEPUCTHKA TPYIIIBI B 3aBUCUMOCTH OT MX TTOJIOXKEHUS B IIEPHOANYECKON CHCTEME.
snemeHnToB |VA- Xapaxmepuzoeams C HCIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA M S3bIKA XUMHH CTPOCHUE,
TpyMIBL. YTIepos AUIOTPONHI0, (PU3MUYECKHEe W XWMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJY4YCHHE M TNPUMEHEHHE aMOp(HOTO
yriaepona.
CpasHusams cTpOEHHUE U CBOMCTBA ajiMasa U rpadura.
Onucviéams OKUCINTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA YIIIEpo/a.
IIpoeooumys, Hab00ams W onucvbleamb XUMHUUECKUHM SKCIIEPUMEHT C COOJIIOJIEHHEM MpPaBUII
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH
31 Kucnopoansie Xapaxmepuzoéams C WCHOIb30BAHUEM PYCCKOrO (POJIHOTO) s3blKa M SI3bIKa XUMHUU COCTaB,
COEZIMHEHUs ¢du3nyeckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA, MOJIyuyeHHE U IPUMEHEHUE OKCUIOB YIIIepo/a.
yriaepojaa Ycemanaenueams TPUUUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3M MEXAY BHJIOM XUMHUYECKOW CBS3H W THIIOM

KPUCTANIMYECKOM pEemETKH B OKCHJIAX Yriepoja M HX (U3NYECKUMH M XUMHUYECKUMHU
CBOICTBaMH, a TaKKe IPUMEHEHHEM.

Cobniooams nipaBuiIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH MPH MCIIOIB30BaHUH IEYHOT'O OTOTICHHS.
Oxa3vieamsb TIEPBYIO IOMOIIIb ITPH OTPABJIEHUU YTrapHBIM ra3oM.

Xapaxkmepuzoéams ¢ WCHOJb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO) s3bIKa M S3bIKa XUMHHM COCTaB,
duznyecKkne U XMMUYECKHEe CBOMCTBA, MOTYYEHHE U MPUMEHEHUE YroJbHOM KUCIOTH U e€ coieit
(kapOOHATOB M TMIPOKAPOOHATOB).

Hnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTh CBOMCTB COJIEW YTOJIbHOM KHCJIOTHI OT MX COCTaBa.

IIposooums, Habar0oamv W OnUCHI6AMb XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT C COOJIIOJICHHEM MpaBuIl
TEXHHUKHU 0€30M1aCHOCTH.

Pacnosznasamp kapOOHAT-MOH.




Buvinonname pacu€Thl MO XUMHUYECKUM (QoOpMysiaM U YpaBHEHHSIM peaklui, MPOTEKAIoIIUX C
Y4acCTUEM COCIMHEHUM yriiepoja

32 Ipaxmuueckas Ilonyuams, cobupams W pacnoswasams Yriaekucibli ra3. Obpawambca ¢ 1a00paTOPHBIM
paboma 0o0opy/loBaHMEM W HarpeBaTeIbHBIMA MPUOOpPAMH B COOTBETCTBUU C TMPABUJIAMH TEXHUKH
5.Ilonyuenue 0e301acHOCTH.

YIJIEKUCIIOTO ra3a u Habnwooams u onucvliéams XUMUYECKUN 3KCIIEPUMEHT C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) S3bIKa U

U3y4eHUe ero A3bIKa XUMUHU.

CBOWCTB Dopmynuposams BBIBOABI 110 pe3yJIbTaTaM MPOBEIEHHOTO IKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B ipoliecce yueOHOro B3auMOJICHCTBHS MpU paboTe B rpynmnax

33 VYrieBonoposl Xapakmepuzoeams 0COOEHHOCTH COCTaBa U CBONCTB OPTraHUYECKUX COEIMHEHHIA.

Pa3znuyams nipenenvHbie U HEMPEIEIbHBIE YTIIEBOAOPO/IBL.
Haszvieamv w  3anuceiéamv  GopMyibl  (MOJIEKYJSIPHBIE W CTPYKTYpHBIE)  BaKHEUIIHX
MpeJICTaBUTENIeH yIIIeBOJOPOIOB.
Habnrooams 3a X0I0M XUMHUYECKOTO SKCIIEPHUMEHTA, OMMCHIBATH €r0 U JIEJIaTh BBHIBOJIBI HA OCHOBE
HaOJIFO JEHUIA.
Quxcuposams pe3yabTaThl IKCIIEPHUMEHTA C MOMOIIBI0 PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKa, a TaKKe C
MOMOUIbI0 XUMUYECKUX (POPMYIT U ypaBHEHU

34 Kucnoponconepxa Xapakmepuzo6ams CIUPTHI KaK KACIOPOACOAEPIKAIINE OPTaHHUECKUE COCTNHEHHS.
1€ OpraHUYeCKHe Knaccugpuyuposams cipThI 110 YUCTY TUAPOKCUIBHBIX TPYIII B UX MOJIEKYJIax.

COEIMHEHUS Hasvi6ams nipecTaBuTeNEH OJJHO- M TPEXAaTOMHBIX CITUPTOB U 3AIMCHIBATH UX (YOPMYITHI.
Xapaxkmepuzoeamb KapOOHOBbBIE KMCIOTHI KaK KMCIOPOACOAEPIKAIINE OPTaHUYECKHUE COSTUHEHMSL.

35 Kpemnwnii u ero Xapaxkmepuzoéams C WCIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA U fA3bIKA XUMHUU CTPOECHHE

COEZIMHEHUs aTOMOB U KPHUCTAJJIOB, (U3NYECKHE M XUMUUYECKHE CBOMCTBA, MTOJIyYeHHE U IPUMEHEHUE KPEMHHUSL.
Ycemanaenueams pUUNHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3H MEXKIY CTPOSHHEM aTOMa, BUIOM XMMHUYECKON
CBSI3U, TUIIOM KPHUCTAIIMUECKOW PEMIETKH KPEMHHUS M ero (U3NYeCKUMH M XHUMHUYECKHUMHU
CBOMCTBaMH.

Bvinonnsams pacdy€Tel MO XUMHUYECKUM (opMysiaM M ypaBHEHUSM pEakiUif, MPOTEKAIOLIUX C
y4acTHeM KPEMHHUS M €r0 COSMHEHUH.

Xapaxkmepuzoéamb ¢ WCHOJb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOrO) sA3bIKa W s3bIKa XUMHU COCTaB,
du3nUecKre ¥ XUMHYECKHE CBOWCTBA, MTOTyYeHHE U TIPUMEHEHUE COCTMHEHUI KPEMHUSI.
Cpasnueamsv TUOKCUIBI YTIEPOia U KPEMHHUSL.

Onucviéams BaXHEUIIHE THITBI TPUPOIHBIX COSIWHEHHWH KPEMHHUS KaK OCHOBHOTO JJIEMEHTA
TUTOC(hEpHL.

36 CunukartHas Xapakmepuzo6ams CUIINKATHYIO TPOMBIIIICHHOCTh U €€ OCHOBHYIO TIPOIYKITHIO.
HPOMBIIIJIEHHOCTh Yemanaenueams ananoruu Mexay pa3IMyHbBIMU OTPACIISIMU CUIIMKATHOMN MPOMBIIUIEHHOCTH




37 [Tomy4yenue 1 Onucvieamv HAX0XKJACHUE HEMETALJIOB B IPUPOJIE.
HEMETaJIOB Xapaxmepuzosams  GHPaKIUOHHYIO TIEPETOHKY KHUJIKOTO BO3/1yXa KaK COBOKYITHOCTh (DU3HUECKUX
MIPOIIECCOB.
Apeymenmuposams OTHECEHUE MPOIECCOB IMONTYYCHHS aKTUBHBIX HEMETAJUIOB K OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIBHBIM MPOIECcCaM
38 [Tomyuenue 1 Xapaxmepuzoeampb XUMH3M, CBIPbE, anmapaTypy U HaydHbIC IPUHIIUITE IPOMU3BOACTBA CEPHON
BOKHEHIITNX KHUCJIOTBL.
XUMHYECKHUX CpasHusams IPOU3BOJICTBO CEPHON KUCIIOTHI U ITPOU3BOJICTBO aMMHUaKa
COCIMHEHUN
HEMETAJJIOB
39 O0600611IEHNE TT0 1 1Iposooums o11eHKY COOCTBEHHBIX JOCTUKEHHI B YCBOCHUU TEMBI.
teme «Hemerasmbl Koppexmuposamb cBOM 3HaHHS B COOTBETCTBUU C TUIAHUPYEMBIM PE3YIIHTATOM.
U UX COCAUHCHHS Tonyuames XUMHYECKYIO HHPOPMAIUH U3 PA3TUYHBIX HCTOUHUKOB.
Ilpeocmasnsame nadopmanuio 1mo Teme «HemeTansny B BUe TaOIHI, CXEM, OMTOPHOTO KOHCIICKTA,
B TOM 4HcCIIe ¢ npuMeHeHueM cpeacts MKT
40 Konmponvnas paboma 2 no meme «Hememannvl u ux coeOuHeHus»
4., Metajuabl u ux coequHenus (17 1)
41 OOmmas 1 ObvsicHAMb, 9TO TAKOE METAJLIBL.
XapaKTePUCTHKA Xapaxmepuzoéams XUMHUECKHAE DIIEMEHTBI-METAUIBI 0 WX TMOJIOKCHHIO B TICPUOJIHYECKOM
METAJLIOB cucteme JI. 1. Menaeneena.
IIpoeno3zuposams CBOWCTBA HE3HAKOMBIX METAJUIOB TIO IOJIOKCHHIO B TIEPHOJAMYECKON CHCTEME
XUMHYECKHX d1eMeHToB JI. 1. MeHpaeneeBa.
Yemanasnueams pAYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3H MEXKIY CTPOSHHUEM aTOMa, BHJIOM XMMHYECKOH
CBSI3M U TUTIOM KPUCTAITUYECKON PEIIETKH Y METANIOB — MPOCTHIX BEIIECTB U UX COCTUHEHHM
42 XUMHYECKUE 1 Ob6vsicHAMb, YTO TAKOE PSAJl AKTUBHOCTA METAIIIOB.
CBOMCTBa METAJIIOB Ipumensmo ero A XapaKTePUCTHKU XUMHUISCKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB-METAJIIOB.
Ob6obwamsp cUCTEMY XMMHUECKUX CBOMCTB METAJLIOB KaK «BOCCTAHOBUTEILHBIE CBOHCTBA.
Cocmasnsimes MOJCKYIIIPHBIC YPABHEHUS PEAKITHH, XapaKTePU3YIONINX XHMHYESCKHE CBOMCTBA
METAJIJIOB B CBETE yU€HHUsI 00 OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIIECCaX, a PeaKInH C
y4acTHEM 3JICKTPOJIUTOB, MIPEJICTABIATH TAKKE U B MOHHOM BHJIC.
Habnooams v onuceiéams peakiiii MEXIy BEIIECTBAMU C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) S3BIKA
U A3bIKa XUMMH.
CaMOCTOATEIHHO 1PO8OOUMDb OTBITHI, MOATBEPKIAIONINE XUMUYECKUE CBOWCTBA METAIIIIOB, C
COOJTFOZICHUEM MTPABWJI TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH
43—44 | Obuas 2 O6vsacusams STUMOJIOTHIO HA3BaHUS TPYIIIBI «IIEJTIOYHBIE METAJIIBDY.




XapaKTEePUCTHKA
351eMeHTOoB |A-
TPYIIIBI

Jlasame 00IIYIO XapaKTEPUCTHUKY IIECTOYHBIM METAJIaM I10 UX MOJ0KECHHUIO B TIEPUOIUUECKON
cucteMe xuMudeckux sneMmenToB /. 1. MeHneneena.

Xapaxmepuzosamuv cTpoeHUE, GU3MUECKUE M XUMHUECKUE CBOMCTBA IIEIOYHBIX METAJVIOB B CBETE
00111er0, 0COOEHHOT0 U €MHUYHOTO.

Ilpeockazvieams HU3NIECKUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA OKCHJIOB U THAPOKCHUIOB IICIIOYHBIX
MCTAJIJIOB HAa OCHOBC MX COCTaBa U CTPOCHUA U NTOATBCPIKAATH ITPOTrHO3bI YPABHCHUSIMU
COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIHH.

1Iposooumsb pacuéThl 10 XUMUIECKUM (HOpMyJIaM U YPABHCHHSIM PEAKIIUN, MPOTEKAIOIINX C
YYaCTHEM IIEJTOYHBIX METAIOB U UX COSAUHEHUN

45—46

Oobmas
XapaKkTepUCTHKA
HHA-rpymmb

O6vsacHams STUMOIIOTHIO Ha3BaHUS TPYIIIBI «IIETOYHO3EMETbHBIE METAILIBD.

Hasamw ob11y10 XapakTepuctuky meramuiam || A-rpynmns (1e109H03eMENbHBIM METaJIaM) IO UX
IIOJIOKEHUIO B IIEPUOANYECKON cUCTeMe XUMHUUYecKuX anemeHToB 1. M. Menneneesa.
Xapaxmepuzosams cTpoeHue, pU3nveckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA IIETOYHO3EMETbHBIX
METAJUIOB B CBETE OOIIETr0, 0COOCHHOI0 ¥ € JUHUYHOTO.

Ilpeockazvieams pU3NYecKue U XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB U THAPOKCHI0B MeTaisioB |1A-
TPYIIIBI HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUS U HOOMEepHcOams TPOTHO3BI YPaBHEHUSIMH
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKLIUH.

1Ipo6ooumsb pacy€Thl MO XUMHUECKUM (POpPMYJIaM B YpaBHEHHUSM PEAKLUi, MPOTEKAIOIINX C
y4aCTUEM IIEJI0YHO3EMENIbHBIX METAJIIOB M UX COSAMHEHUN

47

KécTtkocTh BOJBI U
CHOCOOEI €€
yCTpaHCHHUS

O0bsicHAMb TIOHATHE <OKECTKOCTH BOIBI.

Pasznuuams BpeMEHHYIO U TOCTOSIHHYIO KECTKOCTH BOBI.

IIpeonacame cniocoObl yCTpaHEHUs KECTKOCTH BOJIBI.

IIposooumu, nHabar0oams N onucbi6ams XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT C COOJII0IEHUEM MTPABHIT
TEXHHKHU 0€3011aCHOCTH

48

Ipaxmuueckas
paboma 6.
JK&cTkocTh BOJHI U
CII0COOBI €€
yCTpaHEHHS

Tonyuame, cobupamsv 1 pacno3naéams YriaeKUucnslii ra3. Obpawamscs ¢ 1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHNEM U HarpeBaTeIbHBIMH TPUOOPAMH B COOTBETCTBHH C TPABUIIAMHU TEXHHUKH
0€30MaCHOCTH.

Habniooamws 1 onucviéams XUMUYECKUI 3KCIIEPUMEHT C MTOMOLIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) A3bIKa U
A3bIKA XUMUH.

Dopmynuposams BbIBOABI 110 pe3yJIbTaTaM IMPOBEAEHHOIO IKCIIEPUMEHTA.

Compyonuuams B iporiecce yueOHOr0 B3auMOJICHCTBHS TPU paboTe B rPyNIax




49

AJIIOMUHUHA U €r0
COEIMHEHUS

Xapaxmepuzosamsb aTIOMUHUHN 110 €T0 TMOJOKECHHUIO B IEPUOINYECKON CUCTEME XMMUYECKUX
sanemenToB /I. 1. Menpeneena.

Onucvieams cTpoeHUE, PU3HUESCKUE M XUMUUECKHE CBOMCTBA ATFIOMUHUS, TTOATBEPKIAs UX
COOTBETCTBYIOIIIMMH YPABHEHUSAMU PEAKLIUN.

Obvscuams TBOUCTBEHHBIN XapaKTep XMMHUYCCKHUX CBOMCTB OKCH/IA U THIPOKCHIA ATFOMUHUS.
Konxpemuszuposamu 31€KTPOIUTHUECKOE MMOTYyYEHNE METAVIOB ONTMCAHUEM ITPOU3BOJICTBA
ATIOMHUHHS.

Yemanasnueams 3aBUCUMOCTD 00J1aCTEH MPUMEHEHHSI ATIOMUHUS U €T0 CIIAaBOB OT CBOMCTB ATUX
BEIIECTB.

1Iposooumsb pacuéThl MO XUMUICCKUM (HOpMYJIaM U YPABHCHHSIM PEaKIIUi, MPOTCKAIOIINX C
y4acTUEM aFOMUHUS U €r0 COSIMHEHHIA

50—51 | XKemneso u ero Xapaxmepuzoeams ONOKEHUE jKeJe3a B IEPUOANUECKON crucTeMe XuMuuecKkux snemenToB 1. U.
COCITMHEHUS MemnneneeBa 1 0COOCHHOCTH CTPOCHUS aToMa KeJe3a.
Onucvieams Ppuandeckre U XUMHUECKHUE CBOICTBA JKele3a, MOATBEePK/Aas UX COOTBETCTBYIOIINMHU
YPAaBHEHUSMH PEAKIIMiA.
O6vscHAmb HaIMUKE IBYX TeHETHUECKUX PSIOB COeMHEHH It Kene3a Fe?* u Fe®' .
Yemanaenueams 3aBUCUMOCTB 00J1aCTEl IPUMEHEHHS JKeJie3a U €r0 CIIABOB OT CBOMCTB 3TUX
BEIIIECTB.
I1Ipo6odums pacu€Tsl IO XUMUIECKUM (POpPMYJIaM B YPaBHEHUSM PEaKIUi, MPOTEKAOIINX C
y4acTHEM JKeJie3a U er0 COSTMHEHUH.
Habnooams 1 onuceiéams peakiiii MEXTy BEIIECTBAMH C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA
U SI3bIKa XUMUU
52 IIpaxmuueckas DKCTIePUMEHTAIBHO UCCAIe006anb CBOUCTBA METAJUIOB U UX COCIMHEHUH, pelIaTh
paboma 7. SKCIIEPUMEHTAIbHBIC 33/]a4i 110 TeMe «MeTab.
Pemenune Pabomamu ¢ nabopaTopHbIM 000pYJOBaHHEM U HarpeBaTEIbHBIMU PUOOpPaMH B COOTBETCTBUHU C
AKCIIEPUMEHTATbH MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
BIX 33/1a4 I10 TEME Habniooamws cBONCTBA METAIUIOB U UX COEIMHEHUH.
«MeTannbi» Onucvieams XUMUYIECKUIN SKCTIEPUMEHT C TTOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XMMHH.
Dopmynuposams BEIBOJBI TIO Pe3yJIbTaTaM IMPOBEIEHHOTO KCIICPUMEHTA.
Onpeoensms (Mcxoast U3 y4eOHOM 3a1a4i) HEOOXOIMMOCTh HCIIOIb30BAHMS HAOMIOICHUS WITH
JKCIIEPUMEHTA
53 Koppo3zus O06vsicHAMb TIOHATUE KKOPPO3US».

METAILIOB U
CIIO0COOBI 3aIUTHI
OT Heé

Pasznuuams XUMIUYECKYIO U AJIEKTPOXUMHUYECKYIO KOPPO3HIO.
HUnnrocmpuposams ipuMepamMu NOHATHUSL «KKOPPO3US», «XUMUUYECKASI KOPPO3US,
«QIEKTPOXUMHUYECKAs] KOPPO3HUSD).




Xapakmepuweamb CIIOCOOBI 3allIUTBI MCTAJUIOB OT KOPPO3HUH

54—55 | Meranisl B 2 Knaccugpuyuposams GopMbl IPUPOTHBIX COSAMHEHUN METAIIIIOB.
npupoze. [lonsrue Xapaxkmepuzoeams o01IHE CIIOCOOBI MOTYUYEHHUSI METAIJIIOB: MUPO-, TUJIPO- U
0 METAJUTYPTHH AIIEKTPOMETAILTYPTHUIO.
Koukpemuzuposams criocoObl MOJy4EHUS METAJIOB PUMEPAMH U YPABHEHUSIMHU PEAKIIHI ¢
COCTaBJIEHHEM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.
Onucviéams TOMEHHbBIN MPOIECC U IEKTPOIIUTUUECKOE IOJIyYeHHUE METAILJIOB.
Paznuuams 4épHble U IBETHBIC METAJUIbI, YYT'YH U CTaJlb
56 O0001menue 1 IIposooums o1ieHKy COOCTBEHHBIX JOCTH)KCHHUI B YCBOSHUU TEMBI.
3HAHUH 110 TeMe Koppexmuposampb cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBUU C IJIAHUPYEMBIM PE3YJIbTATOM.
«MeTtannbn» Tonyuames XUMHYECKYIO HHPOPMAIUH U3 PA3TUYHBIX HCTOUHUKOB.
Ilpeocmasname undopmanuio mo reme «MeTamib» B BUE TabJIUII, CXEM, OIIOPHOTO0 KOHCTIEKTA, B
TOM uucie ¢ npuMmenenueM cpeacts MKT
57 Konmponvnas pabom 3 no teme «MeTauibi»
5. XuMmmus U oOKpy:kawiias cpeaa (2 1)
58 XHUMHUYECKUT 1 Hnmeepuposams cBenenus no pusndeckoit reorpaduu B 3HaHUS 0 XUMUYCCKON OpraHU3aliu
COCTaB IJIAHETHI TUTAHETHI.
3emist Xapaxmepuzoeams XUMHUECKUN COCTAB T'€OJIOTHYECKIX 000I04YeK 3eMITH.
Pasznuuams MuHEpaNBI ¥ TOPHBIE TOPOJIBI
59 Oxpana 1 Xapaxmepuzoeames NCTOYHUKN XUMUYECKOTO 3aTPS3HEHUS OKPYKAIOIICH CPEIbI.
OKpYyXaromien Onucviéams TI00aTBHBIE YKOJIOTHIECKHE TIPOOIEMBI, CBSI3aHHBIE C XUMHUYECKUM 3arps3HEHUEM.
Cpelsl OT Ilpeonacams yTH MUHUMU3ALUN BO3JCHCTBHS XUMUYECKOTO 3arpsiI3HEHUS] HA OKPYKAIOTYIO
XUMHUYECKOTO cpeny.
3arpsi3HEeHUs TIpusooumsb pUMEPbI MEKAYHAPOTHOTO COTPYAHUUYECTBA B 00JIACTH OXPAHbI OKPY>KAIOIIEH cpebl
OT XUMHUYECKOTO 3arpsi3HCHHUS
O6o01eHne 3HAHMIA 10 XMMUY 32 KypPC OCHOBHOIi IIK0JIbL. [I0iroTOBKa K 0CHOBHOMY rocyapcTBeHHoMy 3k3ameny (OI') (7 v)
60 Bemectsa 1 IIpeocmasnsames nadopmanuro o teme «lleprognyecknii 3akoH U nepuoaudeckas cucrema [1. U.

MemieneeBa B CBETE TEOPUU CTPOEHUS aTOMa» B BUJIE TaOJIUI], CXEM, OITIOPHOT'O KOHCIIEKTa, B TOM
yucie ¢ npuMenennem cpeacts UKT.

Buvinonnamo TeCTOBBIE 3aJaHUS 110 TEME.

IIpeocmasnsames nHGOpMaUIO 10 TeMe «BHibl XUMUYECKOW CBSA3HM U TUIIBI KPUCTAINTMYECKUX
pewméTok. B3auMocBsA3b CTpOSHHSI U CBOWCTB BEILIECTBY B BHJIE TA0JIUI, CXEM, OIIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM 4ucie ¢ npuMeHenrem cpeacts MKT




61 XuMudecKkue Ilpeocmasnsims nHPOpManuio o Teme «Knaccudukanus XMMUYECKAX PEaKIHiA IO PA3INIHBIM
peaxiuu pu3HaKaM» B BHJIE TAOIUI], CXEM, OIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE C IPUMEHEHHEM CPEJICTB
HKT.
Buvinonnsamo TecToBBIC 3aJaHUS 110 TEME.
Xapaxmepuz06ams OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIINU, OKUCIUTEIh H BOCCTAHOBHUTEI.
Omauuams OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIIUU OT PEAKIIHI 0OMEHa.
3anucvieams ypaBHEHUsI OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN C IIOMOIIBIO METOIa
DJIGKTPOHHOTO OaslaHca
62—63 | OCcHOBEI Xapaxmepuzosamu 00111, OCOOCHHBIC U WHIUBUIyaJIbHBIC CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH
HEOPTaHWYECKON B CBETE TCOPHH IJICKTPOJUTUICCKON TUCCOIIUAIUH.
XUMHH Apeymenmupoeams BOZMOKHOCTb TIPOTEKAHUSI XUMHUECKUX PEAKIUN B pACTBOPAX JICKTPOIUTAX
HCXOMS U3 YCIOBUM.
Knaccugpuyuposams HeopraHMUECKUE BELIECTBA IO COCTABY U CBOHCTBAM.
Ilpusooumsb IPUMEPHI MPEICTABUTEICH KOHKPETHBIX KJIACCOB U TPYIIIT HEOPTAHHUSCKUX BEIICCTB
64 [ToBTOpEHUE U Bovinonnsims TECThI M yIIPOKHEHUSI, peuiams 3a1a494 10 TEME.
o0o0mIeHue 1mo 1Ipo6ooumsb OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHUH B YCBOSHHH TEMBI.
teme. [loaroroska Koppexmupoeamb cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBHH C INITAHUPYEMBIM PE3YJIbTATOM
K KOHTPOJIbHOU
pabore
65 Koumponvnas paboma 4 (ntoroas 1o Kypcy OCHOBHOM IIKOJIBI)
66 AHaim3 KOHTPOJIbHOHM paboThl. [ToBeIeHre NTOTOB To/1a




[Tpunoxxenue Ne2 k pabodeit mporpamMmme
no xumuu 8-9 Kiaaccel

O]_leHO‘IHLIe U METOAUYECKUE MaTEepHraJIbl

Knacc [Tporpamma/ [Tepeuens ucnoap3yeMbIxX [Tepeuenb UCIIONB3yEMBIX METOJIUYECKUX MATEPUATIOB
YMK orieHO4YHbBIX MatepuanoB/KNMos
8-9 | Ilporpamma 1.Xumus B TecTax, 3aauax u YMK «Xumus. 8 kiace»
Kypca XHMUH yIOpaKHEHUIX. 8 Ki1acc (aBTOPHI 1. Xumus. 8 xnacc. Yue6nuk (aBtopsl O. C. I'abpuensn, . I'. OctpoymoB,
U1t 8—9 O. C. I'abpuensn, U. B. C.A. Cnankog).
Tpuryouak). 2. Meroanyeckoe nocodue. 8 kiace (aBropsl O. C. 'abpuensu, 1. T
KJIaCCOB
2. XuMus B TECTax, 3a7adax u Octpoymos, C. A. Cnagkos).
obmeobpasosar yIpakHEHHsIX. 9 Ki1acc (aBTOPBI 3. IlporpamMMma Kypca xumu it 8—9 KitaccoB 00111e00pa3oBaTeIbHBIX
CIIBHBIX O.C. I'abpuensn, . B. yupexaenuii (aBropsl O. C. I'abpuenss, U. I'. Octpoymos, C. A. Ciaakos).
YUYPEKIACHUN Tpury6uak). 4. XuMus B TeCTax, 3ajjauax 1 ynpaxHeHusx. 8 kimacc (aBropsl O. C.

(aBTopw1 O. C.
I'abpuensn, U.
I'. Octpoymos,

C. A. Cnagkos).

3.COOopHUK 3a/1a4, yIIpaKHEHUHA U

TCCTOB I10 XUMHHU K y‘l€6HI/IKaM 0.

C. l'abpuensina, 1. T
Octpoymoga, C. A. CnagkoBa
«Xumug 8 kiaacey, «XuMust 9
kiace», ®I'OC H.JI. Cepasona.
— M.: U3x-Bo «Ok3amen»,2021

I'abpuensan,U. B. Tpuryouax).
5. DnekTpoHHas hopma yueOHHKA.
YMK «Xumus. 9 kaace»
1. Xumus. 9 knacc. YueOnuk (aBropsl O. C. ['abpuensu, 1. I'. Octpoymos,
C. A. Cnankos).
2. Meroanueckoe noco6ue. 9 knace (aBropel O. C. I'abpuensn, U. T
Octpoymos, C. A. Crnagkos).
3. IlporpamMma Kypca xumuu it 8—9 kiaccoB 00111e00pa3oBaTeIbHbIX
yupexaenuit (aropsl O. C. 'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos).
4. XuMus B TeCTax, 3ajadax u ynpaxHeHusx. 9 kimacc (apropsl O.C.
I'adpuensn,U. B. Tpuryouax).
5. DnexkTpoHHas Gpopma yueOHHUKA.

HNupopmannoHHbIe cpeacTBa

HNuTepHeT-pecypchl Ha pyCCKOM sI3bIKe
1. http://www.alhimik.ru.
2. http://mwww.hij.ru. Xypnan «Xumust 1 )KU3HbY
3. http://chemistry-chemists.com/index.html. DnexTpoHHbIif KypHaT
«XHUMUKH U XUMUS.
4. http://c-books.narod.ru. BceBo3moskHas tuTepaTypa Mo XUMHUH.
5. http://www.prosv.ru/. TTocoOust iist ydaruxcsi, B TOM YUCIIe s
MoATOTOBKH K uTOoroBoi arrectanmu (OI'D u EI'D), metoaunyeckue mocooOus
JUISL YIUTENeH, HayYHO-TIONYJIsIpHAS TUTepaTypa Mo XUMHUH.
6. http://1september.ru/. )Kypuan npeaHa3HadeH He TOJBKO I yuuTeneid. B
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http://1september.ru/

HEM IIpEaACTaBICHO 00JIBIIIOE KOJIUYECTBO pa60T YUE€HUKOB, B TOM YUCJIC
HCCIICA0BATCIILCKOI'O XapaKTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii mKOIbHBIN
MOPTAJI CO CChUIKAMU HAa 00pa30BaTeJIbHbIE CAUThI 0 XUMUHU.



http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya
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